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On Fluocerite and Tysonite. 
By 


PER GEER. 


In 1818, Brrzexius* described as >neutralt flusspatsyradt cerium> 


a new mineral from the granite pegmatites of Finnbo and Brodd- 
bo, near Falun. From an analysis of a specimen from Broddbo, 
_ Berzetius considered it a combination of the fluorure and the fluo-' 
tide of cerium. The name /luocerite was given by Hatrnamr.? 
_ Crystallographic data about the fluocerite from Broddbo have been 
_ published by A. E. Norpensxiétp* and G. Frinx. * 


A fluoride of the cerium metals, (Ce, La, Di)F;, from the gra- 
nite pegmatites of the Pike’s Peak peqion in Colorado, was descri- 
bed in 1880 by ALLEN and Comstock °, who called it tysonite. Dana°® 
thought it probable that the fluocerite from Broddbo and the tyso- 
nite might be identical. 

In larger amounts than at Finnbo or Broddbo, fluocerite was 
peecovered. in a granite pegmatite at Osterby, 22 kilometers a00Fe 
of Falun.‘ It was described by M. Wersutu in a series of papers. 
From a number of accordant analyses, WuxIBULL concluded ° that 
-the mineral was an oxyfluoride, of the formula (Ce, La, Di),OF,. 

__ During a study of the cerium minerals of the Bastnaés mines at 


1 Afhandl. i Fysik, Kemi och Mineralogi, V, p. 55. 
2 Handb. best. Min., 1845, p. 500. 
8 Ofv. K. V. A. Forhandl., Oy, 1870, p. 550 (Stockholm 1871). 
4 Arkiv fér kemi, mineralogi och geologi (K. V. A.), III, nso 35, p. 28 (Stock- 
holm 1910). 
> Am. Journ. Science, 1880, XIX, p. 284. 


® Mineralogy, 1892, p. 166. 
7 The pegmatite at Bsterby belongs to the same geological group as those of Finn- 


bo, Broddbo and KArarvet, near Falun. 
"5 G. F. F. 8 (1886), p. "496, 12 (1890), p. 535, and 20 (1898), p. 54, 
8. 


9G. F. F. 8 (1886), p 


that could be examined only by the methods of ordinary micro-_ 


‘these minerals did not permit any decision which one it was. I 
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Riddarhytban 1 T encountered a Ae grains of a mineral 


scopical petrography. It turned out to be either fluocerite or — 
tysonite, but the published data about the optical properties of 


therefore undertook an examination of the fluocerites from Broddbo 
and Osterby. From the Mineralogical Department of the National — 
Museum of Natural History, I obtained a fluocerite specimen 
from Broddbo, which originally had belonged to BrrzeLius’ own 
collection of minerals. From the Mineralogical and Geological — 
Institute of the University of Lund, Werputt’s material from~ . 
Osterby was put at my disposal. 3 

It soon became evident that the fluocerite — from both locali- 
ties — and the tysonite must be very closely similar in their opti- — 
cal properties. The study therefore turned:into an attempt to find 
out whether these minerals really are different species. 

The fluocerite from Broddbo is of a light yellowish brown co- 
lour, and consists of a limpid mass, penetrated in all directions by 
fine veinlets of a dull yellowish gray substance. One cleavage ; 
system is discernible. In a thin section cut parallel to this sy- 
stem, the clear substance between the veinlets of alteration pro- 
ducts shows the characteristics of a negative uniaxial crystal cut 
perpendicularly to the optical axis. The cleavage is thus shown 
to be parallel to the basis, (0001). On another fragment, the indices 
of refraction were determined on the total reflectometer of Abbe- 
Pulfrich, with the results, for Na light: 


@ = 1,618; €=1,611; @ —é = 0,007. 
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The specific gravity of the Broddbo fluocerite is given by Bur- 
zmLIUS as 4,7. As this figure seemed suspiciously low, I undertook 
a new determifiation which resulted in the spec. gravity 5,73. 
Berzeuius’ figure 4,7 is probably due to a typographical error. 7 

To the unaided eye, the Osterby fluocerite looks more altered 
than that from Broddbo. This is also verified by the microscopi- 
cal examination. The alteration has proceeded in the same way: 
as in the Broddbo mineral. The alteration products are in part 
bastndsite, which can be identified by its high refraction and 
birefringence and its positive uniaxial character. It is oriented 
parallel to the fluocerite. In the more earthy alteration products, 


1 The results of this investigation 


eal Survey of Sweden. will be published in the memoirs of the Gevlogi- 
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however, _there ‘is probably also some other mineral, perhaps lan- 
_thanite — as suggested by Hippen? for alteration products obser- 
ved in the tysonite — or a hydrate of cerium. 

i ‘Wersutt found the fluocerite from Osterby negatively uniaxial, 
Rg a high refraction and a birefringence of 0.002. Using the 
_ immersion method for determining the refraction, I found: 


= 1,624 > @ >é>1,603. 

The presence of much alteration products made it difficult to 
get more exact figures. On the reflectometer. a line corresponding 
to 1,618 (Na light) was dimly discernible. In view of the results 
obtained on the Broddbo material, and the figures just quoted, 
this is probably @. The birefringence could not be determined 
_ with sufficient accuracy. but I should estimate it to be higher than 

WersvLt’s figure 0,002, rather about the figure found for the 
~ Broddbo fluocerite. The occurrence of twinning lamellie has already 
- been described by Wetputt, who found that they follow a pyra- 
_midal or rhombohedral face. 

The Osterby fluocerite shows a basal and a prismatic cleavage 

(WerpuLt). Its specific gravity is 5,70 according to WHIBULL. 
RamMeEtsperc” found 5,56 for the least altered parts, and lower 
figures for other particles, the gravity going down as the percen- 
tage of water increases. 
' The tysonite is uniaxial, negative,* with = 1,613 (Na light); 
€=1,607; o —é=0,006*. The specific gravity is 6,01° to 6,14.° 
The cleavage is basal and prismatic.‘ Bastnasite often replaces 
the tysonite, but there is also sometimes a development of a white 
alteration product, with the spec. gravity 4,15 and suggested by 
Hippen ® to be a mixture of bastnasite and lanthanite. 

Crystallographically, no distinction has been proved between the 
three minerals that are considered here. All of them are hexa- 
gonal. The axial ratio of the Broddbo fluocerite was found by 
Funk to be 1:1,7736, while Werputt found 1:1,06 on the Oster- 


APOY ee 


1 Am. Journ. Science, XLI, 1891, p. 439. 

2 Handb. d. Mineralchemie, 2:nd ed, 2:nd suppl., p. 84. 

3 A. Lacrorx, in Bull. Soc. Franc. Minéralogie, 1912, p. 112. a 

4 (. Hpawatscu, with R. Korcani in Tscherm. Min. Petr. Mitteilungen, 1912, 
p. 532. 

5 HimpEn, 1. c. 

8 ALLEN and Comstock, lI. c¢. 
’ 7 Koxrcuuin, see above under 2. 
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by mineral. Hry1z' points out, however, that the faces observed 
on these two minerals can be referred to the same axial ratio, if — 
the possible errors due to the very unfavourable development of ~ 
the crystal faces are considered. For the tysonite, E. Dana?” found ss 
1:0,68681, but later researches by Lacrorx® and Koxcuiin® have — 
given very nearly the same figure for the bastnasite, which makes 
Lacrorx suggest that the faces measured by DAna are those of the 
replacing bastndsite, and do not belong to the tysonite: 

Below are listed all available analyses of fluocerite and tysonite. 
It is at once apparent that the original analysis of the tysonite is 
almost identical to Berzexius’ fluocerite analysis.* It is probable, 


4 4 
F | Ce,04 | (La,Di),0, | (YsEr,Yt)05| H,O |CaCo,*| Sum | — 0| Rest | 

I |[16,24]® 82,64 Hele I By | *— } 100. — — 

II’ [17,36]  §2,64 = £5) 5" S00) {ae 

Il | 28,71} 42,89| 39,31 | _ a — | 112,03 §| 12,08} 99,95 

Ty | 19,28| 45,25] 37,35 | 3,90 | 298 “1,48 | 109;9°9) |) ea 

V | 19,09] 44,09) 3856 | 4,30 2,09} 1,58] 109,719) -— | = 

VI |. 19,77) 46,69| 34,76 | 3,41 1,34| 1,40/ 107,379 —|. 4 
VIL |. 19,84| 48,11} 38,82 | 423 | — 1,54| 107,04 9} — “28 
VIII! 19,49] 46,03| 36,00 | ~ 3,96 -|: 1,78] 1,50] 108,76 | 8,21 |100,55| 
IX | 20,72| 84,48 |< B89 Hf P2089 eae 


I Fluocerite, Broddbo, anal. BERzELIUS (1. c.). 
Il Tysonite, ALLEN & Comsrock (1. ¢.),7 (mean of two analyses). 


Til » , anal. HILLEBRAND (Am. Journ. Science, 1899, VII, p. 52). 
IV Fluocerite, Osterby, anal. Wrrputt (G. F. F. 8, 1886, p. 498). 
W > > > > ; same specimen as No. IV (ibid.). 
VI > > anal, Tepin (zbid.). 
VII » > > » ; same specimen as No. VI (ibid.). 
VIII > > 


. average of analyses [V— VII. 


IX > » , anal, RAMMELSBERG (Mineralchemie, 1895, p. 84). 


* Handb. d. Mineralogie, I, p, 2569. 


: ae Journ. Science, 1884, XXVII, p. 481. 
. C 


‘4 That Brrzevius did not directly 


ned by imperfections in the methods 
® WEIBULL h 


determine the fluorine content is probably explai- 
t of analytical chemistry at that {ime (1818), 
j as determined the CaO and calculated it as calcite, although there was 
but little effervescence when the material was treated with hydrochloric acid. It is 
cone that the CO, thus observed come from Ce and La compounds. 

3 me o ve fluorine are given in brackets, when calculated from the difference. 

ees and VOMSTOCK give the percentages in metals (Ce 40,19; La,Di 30,37), 
an € fluorine as difference. I have calculated the cerium metals as oxides, using 
the atomic weights given by ALLEN and Comstock, in order to show the accordance 
with BERZELIUS’ analytical figures for the fluocerite. 

8 Incl. 0,11 Fe,0;, 0,18 CaO, 0,30 Na,O, 0.53 CO 

® Incl. traces of Al and Cl. tag 4 


Ba aa. H.1—2.] ON. FLUOCERITE AND TYSONITE, a8 
‘ however, that the presence of alteration products in the fluocerite 
4 lowers the fluorine percentage below that later (by Hiumpranp) 
found in the tysonite. Certain observations made in analyzing the 
fluocerite caused Burzenivs to regard it as a combination of the 
fluoride and fluorure of cerium, probably CeF + CesF3. However, 
_ according to a verbal communication by Dr R. Mavzetrvs, the facts 
related by Burzetius cannot be accepted as proofs for this chemical 
character. 

WerpuLt explained the analytical results on the Osterby fluoce- 
rite through the oxyfluoride formula (Ce,La,Di),OF,. He points 
out that a mixture of the fluoride and the oxide of the same me- 

tals (the latter then supposed to have formed through the alteration - 

of the fluoride), in the approximate propoition 2R.F3; + R.O3, is 
_ also in accordance with the analyses, but finds it very improbable 
that a mixture of this origin could be so homogeneous as is indica- 
ted by the analyses. 
' Summing up, we find the following to be known about the pro- 
perties of the two fluocerites and the tysonite. 

With regard to symmetry, it is only known that all of them are’ 

hexagonal; no differences in the axial ratio have been proved. The 
optical properties are identical, as is also the cleavage. The dif- 
ferences in specific gravity are not greater than is to be expected 
in view of the more or less altered state of the fluocerites. In the 
chemical composition, only the remarkable regularity in the fluorine 
content of the Osterby fluocerite can be produced as an argument 
against regarding it as a partially altered fluoride. In the judg- 
ment of the present writer, this argument is not convincing, in 
view of the rather altered state of the material and the mineral’s » 
identity with the fluoride in physical properties. 

There is, then, hardly any reason to doubt that the fluocerite 
and the tysonite are one and the same mineral species, with the 
formula (Ce,La,Di)F;. 

This raises a priority question. However, but for the wrong 
figure for the specific gravity in BERZELIUS’ original description of 
the fluocerite, there was nothing, at the time of the first description 
of the tysonite, to indicate that this mineral was different from 
the fluocerite. This fact makes the writer prefer the name fluocerite. 


Geological Survey of Sweden, Dec. 1920. 
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iv 1884 Ss6aREN, ANT. Allaktit, ett nytt manganarseniat fran mc 
; Pear a Nordmarksfaltet. Geol. For. Forh. 7, p. 109. MS 
2.»  JIpgm. Allaktit, ein neues Mineral von Nordmarks Gruben. Ofv. 


Vet. Ak. Mschands Stockholm. 41, N:o 3, p. 29. 


“he > SJOGREN, HJ. Kristallografiska shader VIII. Allaktit fran 


Nanimarkee Geol. Fér. Forh. 7, p. 220. 


~ 4. 1885 KRENNER, J. Beitrag zur enmtate der optischen Verhiltnisse — 


des Altaitites; Zeitschr. f. Kryst. 10, p. 83. 


5. »  Ssé@reN, Hs. Ueber die Manganarseniate von Nordmarken in 


Wermland.. Ibid. p. 118. 


Ss 


6. 1887 SséaREN, ANT. Allaktit von Langban. Ofy. Vet. Ak. Férhandl. E: 


Stockholm 44, N:o 3, p. 107. 


t 


Historik. Das Mineral Allaktit wurde im Herbst 1883 von cen 


Disponenten J. E. Jansson in der eigentiimlichen, pordsen Kalk- 
spatbildung in der Mossgrube auf dem Nordmarksfelde entdeckt, 
die unter dem Namen Mangankalk bekannt ist. Anfainglich nahm 
man an, es sei Axinit, aber die Untersuchungen ANv. andaiy. Sy5-_ 
GRENS offenbarten bald den wirklichen Charakter des Minerals. Das 
damals gewonnene Material liegt den vorstehend zitierten Publika- 
tionen Ann. und Hs. Sségrens zu Grunde. Der Vorhandene. Vorrat 
scheint ziemlich bald erschépft worden zu sein. Im Jahre 1889 


wurde wiederum Allaktit in der Mossgrube angetroffen. Dieser 
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_ der erste. Er wird in- der mineralogischen Abteilung des Reichs- 
pune, etikettiert »Mossgruvan 1889, aufbewahrt. Kin dritter 
_Fund wurde 1910 in der Brattforsgrube in einem andern Teil des 
Nordmarksfeldes zusammen mit dem Mineral Katoptrit* gemacht. 

Bei Langbanshyttan wurde das Mineral zum ersten Mal von dem 


_Disponenten H. V. Trsera im Herbst 1886 beobachtet, laut Angabe 


auf 60 m Niveau in der Collegii-Grube. Der Fund wurde von dem 
Steiger Bom, einem in der Geschichte der Langbans-Gruben be- 

»merkten Mineralsammler, gemacht. 

_ «An diesem Material wurden zwei Analysen, von ANT. SJiGREN 

“und von C. H. Lunpsrrém, ausgefithrt. Der den Allaktit begleiten- 
de Schwerspat weckte ein gewisses Aufsehen, da sich namlich her- 
ausstellte, dass er einige % MnO enthielt. 

'  Gegen Ende des Jahres 1907 trafen in der Mineralog. Abteilung 
des Reichsmuseums Proben von einem Mineral von Langbanshyttan 
ein, das man am Fundort nicht identifizieren konnte. Dasselbe 
wurde von Dr. G. Fuinx, dem derzeitigen Assistenten am Museum, 
als Allaktit erkannt. Trotz energischer Versuche den Fund, wovon 
man Proben erhalten hatte, fiir das Museum zu erwerben, gelang 
dies doch erst im Jahre 1913, wo der Mineralog. Abteilung Gele- 
genheit geboten wurde, den Fund fiir eine betrachtliche Summe 
einzulésen. Derselbe besteht aus zwei grisseren, der Mineralasso- 
ciation der Kalkspatspalten angehérenden Stufen. In der Assozia- 
tion gewahrt man, ausser den hiibschen Allaktitkristallen, u. a. 

Tilasit. Die Stufen diirften zu den hervorragenderen Unika des 
Museums gehoren. 

Von dér zweiten Halfte des Jahres 1913 an und noch einige 
weitere Jahre wurde bei Langbanshyttan gediegenes Blei in oft 
grossen Mengen angetroffen. In dieser Assoziation, die von Verf.” 
die Blei-Pyrochroit-Assoziation genannt worden ist, ist auch als 
eines der charakteristischsten Mineralien Allaktit enthalten, teils in 
einem grobkristallinischen Typ, wovon nur selten isolierte Kri- 
stalle bemerkt werden, teils in Form von kleinen Kristallbiischeln, 
teils endlich als kleine, diinne, in Kalkspatmatrix eingebettete Kri- 
stalle. Wom Verf. wurde, bei einem Besuch bei Langbanshyttan 
im Friihjahr 1916, eine Stufe von dieser Assoziation, eine Gruppe 
Allaktitkristalle von c:a 15 mm Lange fiihrend, teilweise jedoch 

‘etwas zerbrochen, angetroffen. Die Stufe, die eine der wertvollsten 
in der Sammlung der Stockholmer Hochschule von Langbanshytte- 


1 Geol. Fér. Férh. 39 (1917), p. 426. 
2 Thid. 40 (1918), p. 535. 
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Fund ist in kristallographischer Hinsicht weniger bedeutend als 
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- oder Spalten im Dolomit vorkommen. 


mineralien ist, seta an Interesse Aarne das Vorkommen eines” a 
kleinen, ungewéhnlich hiibschen Bleikristalles von der Kombination — 
{100} {111} ”4110} + eines Tetrakishexaeders. a 
In diesem Jabre endlich, (1920), wurde bei Langbanshyttan ein 
weiterer Fund von Allaktit gemacht, bestehend aus kleinen Kristal- 
len, die auf Schwerspatkristallen angewachsen sind und in Drusen 
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Verf. begann in Sommer 1918 eine optische Untersuchung des 
mit dem Blei assoziierten Allaktits. Im Friibjahr 1920 wurde diese — 
Aufgabe wiederaufgenommen und eine kristallographische Untersu- 
chung des letzten Allaktitfundes bei Langbanshyttan begonnen. — 
Da hierdurch eine neue Berechnung der geometrischen Konstanten 
nebst erneuerter Diskussion von Aufstellung ete. nétig wurde, 
wurde die Arbeit dahin ausgedehnt, dass sie auch die iibrigen Ty- 
pen von Allaktit von Langbanshyttan umfasste. Zum Vergleich 
wurden auch einige Kristalle aus der Mossgrube untersucht. Dr. 
Frink, der frither eine Untersuchung des Allaktits von Langbans- 
hyttan angefangen hatte, hatte die Freundlichkeit, dem Verf. die 
von ihm herauspraparierten Kristalle zur Verfiigung zu stellen. 
Ebenfalls hat Verf. den Vorteil genossen, sich der Notizen D:r 
Fumxs zu bedienen, woraus Verf. einige Anagben in Bezug auf 
die Historik des Minerals und betreffend die Paragenesis desselben 
entnommen hat. } 
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Geometrische Kristallographie. 


Hs. ‘Sy6cREn [5] gibt in Bezug auf die geometrische Kristallogra- 
phie des Minerals, als Resultat von Messungen an 7 Kristallen, — 
folgenden Daten an. 

Symmetrie: monoklin holoedrisch 
a:b:c =0,6127:1:0,3338 


B = 84° 16’ 
-Beobachtete Formen (>Genau bestimmbare Formen:): 
: g Ss f 1 n 0 r b h e 
{100} {910} {310} {820} {210} {110} {840} {150} {010} {701} {101} 
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{504} {111} {252} {141}. 
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Miller {131} {211} {011}. 


_ Verf. hat 27. Kristalle gemessen, darunter 7 von der Mossgrube. 
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Des weiteren ein Teil sind auf dem Goniometer gepriift worden. 
Die beobachteten Kombinationen sind in Tabelle 1 zusammenge- 


stellt. 
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Fig. 1. Kristall N:o 2. Fig. 2. Kristall N:o 7. 


Berechnung der Elemente. Das Mineral Allaktit bietet fiir eine 
genaue Feststellung der geometrischen Konstanten besonders grosse 
Schwierigkeiten dar. Hierzu trigt die Tendenz zu Kompositen- 
bildung bei, die sehr stark ist, wie auch die Tatsache ‘dass die 
Positionen der Flachen oft schwankend sind, ein Umstand, der auch 
von SJéGREN hervorgehoben wird. Um so gute Werte wie méglich 
zu erhalten, hat Verf. in der Regel sehr kleine Kristalle ( 0,5 
mm) gemessen. V. GoLpscumipts Goniometer in RugrnnEtMERs Aus- 
fithrung wurde angewendet, wobei in den meisten Fallen die signal- 
verkleinernde Linsenkombination in Gebrauch gewesen ist. Winkel 
von Kristallen von verschiedenem Typ unterschieden sich nicht 


merklich von einander, weshalb bei der Berechnung alle Typen 
angewendet wurden. 


1 Hierzu — 40? 


sicheren Werte beiseite gelassen 
en aes fortgeftihrt. , an 
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Fig. 3, Kristall N:o 8. Fig. 4. Kristall N:o 18. “24 
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 Prismenfidchen. Berechnung von fa Folgende Bestimmungen | © 
’ 0 ; 7 
wurden gemacht: . : 3 ae 
a - p) Us fi ’ { : 
63 Werte von ~/? aus ; = 1,21645 

j Yo o 

1 ; Do eae, 9 pues . . " 

fees ans t =. 20-9, >» » = 1,228384 

oa 2 Yo ; S 

Do’ a a 
“f} > » —auso= ©. » >» = 1,24220 


( qo 
-Hieraus wird mit Riicksicht auf die Anzahl Bestimmungen als 
Mittel berechnet: 
te = 1,22082 (Bestimmt a aus 83 Messungen). 


qo 


ve Terminalfldchen. Berechnung von po’, e und “. Folgende Gleich- 
ungen wurden erhalten: 


ee A , £ 
ieee Do +é = 0,65044 
me Bip —e-= 045405 
i ne ee ¢ = 0,09873 -= 
2 Wird A mit B und C kombiniert, so Verge sich: 
fee, A, Bip = 0,55224 

Be. YAO is == Res Dai 
- Mittel po’ = 0,55198. af 
Aus A,’B und C wird nun @’ berechnet: . 
ee. a e = 0,09846 
; ; » B:e' =0,09793 Diff. max. = 0,0008. 
ail lee C: e = 0,09873 | 
ss Das Mittel mit Riicksicht auf die Anzahl der Bestimmungen 
: ergibt: ‘ . ‘= 
Pee: e = 0,09835 + 0,00023 
. Hieraus: cotg u 
ies, Mb Be re 23’ + ON’ 

Berechnung von qo Folgende Werte wurden erhalten: 

11 Werte von y' = qo. Hieraus o = 0,45227 

a ‘a5 a ee ve 3 Yous Oe te = 0,44503 oa = 0,00724. 
_—- Mittel mit Riicksicht auf die Anzahl der Bestimmungen: - 
eas qo = 0,44809. | 
i. _ Verbesserung des Wertes von qu. 


\ 


Aus Terminalflachen wurde berechnet: 2 eee gt 55198 
ge 0,44809 44809 © 


po 
qo | 
Wird der Bestimmung von a aus Prismen den doppelten Wert a 


= 1,23186 Sam 
S Aus Prismen: > > = ome a : 


UJ 


beigelegt gegen dieselbe Bestimmung aus ‘Terminalflachen, so erhalt 
man als Mittel: 


_ Hieraus kann der Wert von gq.’ verbessert werden. Dieser ist 
nimlich weniger sicher als der vorstehend erhaltene Wert Von po’ 

 (Vergl. die aiiferon zen’. Kine Korrektur von qe wird wie folgt . 
ausgefithrt: 

[Be _ = Lene 

\q 


[ pe! = 0,55198 
qo = 0,45078 


a 


Hieraus is wind eM | | 


Sb": 


= 0,8206 : zi 0,4508 


fe = 95° Bt. 


Paden Vergleich hervorgeht: 


Hs. Ss6GREN.- 


Mossgrube. 
po = 0,5448 

ee 4 : 
ees 5 fe — 0,4428 
2a ad 16 


, aa the 


Verr. Langbanshyttan 
+ Mossgrube. ~ 


Po = 0,5493 
qo = 0,4486 
a= 84 93" 


Fig. 5. Kristall N:o 19. 


x KT 


Fig. 6. Kristall N:o 25. 


Irrationelle Flache. p, 9 = 47° 11’, 49° 47’ 
> 6 Gi) AV), 09", 47° 39’ 


~ das allgemeine Auftreten der Formen t = © 2 und gq = 01 an den | 


Tr 4 . ’ BS f pe J a, it! oo OS STA ose > 
So. fant -  g ammnorr,. ~  -« [Jan.—Febr. 1921. 
Diskussion der Aufstellung. Die Transformation der Ssée¢runschen 
Aufstellung, welche Verf. vorgenommen hat, wurde bedingt durch 


Langbanshytte-Kristallen, welche Formen in der alteren Aufstell- 
ung Indices erhalten, die im Verhaltnis zur Frequenz der Formen 


zu hoch sind. Das Berechtigte der Transformation des Verf. geht "a 

aus folgender Ubersicht hervor. , ;. 

aos AEG Ae h \d. bog) Yi q 

Prequenz?-. .... 34 34 381 25° 21-18, 12> -9° 7G 

Aufstellung Sséeren 100 320 101 101 141 010 043 380 340 — 

» Aminorr 100 210 101 101 131 010 011 120 110 } 

Vv x ; 

IBrequenz >. :..0.0. 4,4 . : 
Aufstellung Sséeren 643 301 +h, k, 1 = 59 
> Aminorr 211 301 Sh, k. l= 29: 


Te 


Ausserdem ist zu beachten, dass die typischen und wichtigen — 


Formen in der Aufstellung des Verf. einfachere Indices erhalten, © 


nimlich f, d, q (t, o und v). Kompliziertere Indices erhalten nur ~ 


; : 3 4 
die beiden sehr sehwachen Formen 1= 5 © und n= 5&9 
oO 


eo: Tn Tab. 


2 sind die Transformationsformeln zwischen den beiden Aufstell- — 
ungen und der Aufstellung in Go.tpscumipts Index angegeben. In — 


Tab. 3 sind Symbole (pq) der einzelnen Formen in den verschie- 
denen Aufstellungen zu finden.  Beziiglich Tab. 3 wird auch auf 


die nachstehend folgende Charakteristik und Diskussion der ver- — 


schiedenen Formen verwiesen. 

Die fiir die Diskussion geometrischer Ubereinstimmung zwischen 
Allaktit und den Mineralien der Vivianitgruppe nétigen Transfor- 
mationen werden weiter unten besprochen (p. 47—49). 


j 


Charakteristik und Diskussion der Formen. 


6=0-ce {010}. In der Regel schmale Flaichen. Reflexe im all- 


gemeinen gut. Scheint auf die Langbanshytte-Allaktite be- 
schrankt zu sein. 

a=o0 {100}. Breite Flaichen, nach welcher die Kristalle stets 
tafelformig ausgebildet sind. Gewéhnlich sind die Flachen — 
gestreift und in eine Anzahl Vicinalflachen aufgeteilt. Selbst 


rena : = 
Hierin auch die von Sjécren [5] gemessenen Kristalle einbegriffen. 


a" 4 
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7 | Tab. 3. 
‘ SJOGREN 
Ammvorr|@dt. W.T| ,at. 
Atlas Index 
b 0 co 0 co 0 c 
Tab. 2. 3 3 
0 co co 4 0) 4 
SJOGREN Gat ‘ 3 3 
AMINOFF Wel . 2 
Gdt. arias) Index a oe) ae 05 
e 10 
4 a 10 ia Wichtige und 
aq 1 4q x 30 a typische 
PY PRS p3p ay 3 vial Formen 
| h — 10 — 10 — 10 
3q lecdg la 12 Ea Pe ects 
P4 eo p | 3 3 
d 13 14 14 
1 34 1 q Pq v ot | 9 2 eS 
p 4p pp 3 23 
qd 01 0 4 co 4 
o 3 
n ; co co 01 
2z| — 40 — 40 ;— 1 0 |} Unsichere und 
4 seltene 
I 8 oe gee 0 1 Formen. 
3 2 
2 5 9 oar 49 
eis 4 4 5 


wenn sie einheitlich sind und véllig einheitliche Reflexe 
abgeben, liegen sie zuweilen nicht an berechneter Stelle, 
sondern weichen betrachtlich (bis zu 1) sowohl in der 
Prismenzone als auch senkrecht dazu ab. Haufig sind o 0 
und co0 nicht parallel. Dieses Verhaltnis wird von Szé- 
aren hervorgehoben und ist auch bei dem Langbanshytte- 
Material zu finden. Fiir die Berechnung von v darf - 0 
nicht angewendet werden. 


1 Vergl. unten die Diskussion dieser Form. 
3—210494. G. F. F. 1921. 
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f = 2 {210}. Die wichtigste Form in der Prismenzone. Findet 
sich an allen untersuchten Kristallen, oft mit breiten Flachen 
und vorziiglichen Reflexen. 


p Q 
Mittel aus 63 Messungen 67° 39’ 90° 00° 
Berechnet 67 47° 90° 00! ‘S 
* = co 2 {120}. Neues Prisma, charakteristisch fiir Langbanshyt- 
tan. Reflexe in der Regel gut. Flachen nicht besonders 
breit. Bestimmt aus folgenden Messungen: 
~ 9 
Kristall N:o 4 31° 08’ 90 00’ 
5. 31 06 [90 34] 
>» $1 30 [90 51] 
Gesolwels 90. ch 
7 31 14 [90 43] 


> 31 28 90 05 
20 31 48 90 00 
Mittel 31° 33° [90° 14] 
Berechnet 3L 28.90. 00 


o = co {110}. Von Ssé@ren an einem Kristall aus der Mossgrube 
beobachtet. Vom Verf. an 9 Kristallen von Langbanshyttan 
bemerkt. In der Regel gute Reflexe, in ein paar Fallen 
doch weniger sicher. Bestimmt aus folgender Messungen: 


? g 

Kristall N:o 10 51° 10’ 90° 00’ 

11°°51 FOCe S000 

>» 51 14° 90 00 

12 51 04 90 00 

> (OL ae 

13 Unsichere Messungen 

14. 51 OG eos 

15 Kine unsichere Messung 

17 > » 

18 51.23" 90 00 

> OL) OTe o0nts 

20 50°22 90° 00 

» “OL 927 “Somos 


» 
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Q Q 
| Mittel 51° 10’ 90° 02') 
Berechnet 50 46 90 00 
Kine Abweichung in ¢ in der Richtung auf die »stirkere> Form 
2 co = {210} zu ist vorhanden. Ahnliche Abweichungen diirften in 
flaichenreichen Zonen nicht ungewéhnlich sein, vielleicht regelmis- 
sig vorkommen. Vergl. z. B. Gonpscumipr: Lorandit.2 


= ; co {430}. Wird von Sséeren mit einer Flaiche an Kristall 


N:o 6 angegeben. Von Verf. mit einer flache an Kristall 
N:o 4 (von Langbanshyttan) beobachtet. 

(a ¢ 
Kristall N:o 4 (Langbanshyttan) 59° 23’ 90° nH 
Sséerens Kristall N:o 6 (Mossgrube) 58 28 — —} 
Derecnney ae iia hes 4-8 B10 90" 00! 


Die form diirfte als sicher anzusehen sein, wenngleich 
sehr schwach. 
e = 10 {101}. Wird an so gut wie allen Kristallen gefunden. 
Haufig breit und mit vorziiglichen Reflexen, zuweilen je- 
doch doppelte Reflexe abgebend. Vergl. hieriiber Sséeren 


[5, p. 118]. 
7 Q 
Mittel aus 19 Messungen . . 89 58’ 33 00') 
Baecincts ss | as 4 2°90 00 33 02) 


*7 = 30 {301}. Neue Form in der Orthomazone. Beobachtet an 4 
Kristallen von Langbanshyttan mit ziemlich schmalen Fla- 
chen. Reflexe einfach. Bestimmt aus folgenden Messungen: 

fp Q 
Kristall N:o 15 89° 57’ 60° 03' 
16 89 49 60 28 
18 89 46 60 29 
20 90 038 60 05 
Mittel . . .. 89° 53’. 60° 16) 
Berechnet . 90 00 60 19J 


h = 10 {101}. Fehlt selten. Oft gut ausgebildet. Parallel mit 
dieser Flache ist eine deutliche Spaltbarkeit vorhanden. 


YP 4 
Mittel aus 17 Messungen . . 89 51’ 24 al 
Berechnet 3i. 062%). han ay OO ma 24 e204 


1 Zeitschr. f. Kryst. 30 (1898), p. 277. 


' ~ 
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i = 12 {121}. Beobachtet an den Kristallen 4 und 19 (von Lang: 


banshyttan) mit je einer sehr kleinen Flache. 


Pp Q 
Kristall Nio 4 35 27' 47 52’ Reflex einfach, aber schwach. 


19 34 25 48 39 Reflex: Punkt in Reflexzug 
Berechnet 35 48° 48° 01" 


Trotz der Unsicherheit in der Position diirfte die Form, wenn- 
gleich sehr schwach, wohl doch als sicher anzusehen sein. 


Sséaren gibt die Form {252} an, d.h. in der hier gewahlten 
Aufstellung 12 = {8-15-8}. Sie tritt nach SséerEN am Kristall 


N:o 3 auf und bildet mit (141) [= (131) in der hier gewahlten 
Aufstellung| den Winkel 84° 05’. Die Winkeldifferenz zwischen 
den beiden Formen {121} [= Sséeren {383} ] und {8-15-8} [= Ssé- 
aren {252}| in der Zone (101):(010) ist nur 1° 46. Die Winkel 
in dieser Zone an Sséarens Kristallen variieren ausserdem recht 
bedeutend. [Fir (141): (141) wird 93° 05’—95° 39’ angegeben. Ber. 
Sséeren: 96° 30'.| Es scheint mit Riicksicht auf diesen Tatsachen 
berechtigt zu sein, als wahrscheinlich anzunehmen, dass SJé@RENs 
{252} eine abgelenkte Flache von der Form {121} des Verf. ist. 
Unter dieser Annahme wird die Entwicklung in der betreffenden 
Zone (Aufstellung des Verf.) einfach und harmonisch, nimlich 10, 
12, 13, .0 9. 


Wenn in SJécrens Aufstellung {383} anstatt {252} angenommen wird, wird die 
Entwicklung im Zonenstiick [101 : 010] einfacher. 


{383} eid b {252} eidb 
ip = 05 4 co Cl = 0? 4 co 
q 02 ha ae (Kann nicht weiter vereinfacht wer- 
4 3 3 den als dass einer der Termen 


immer noch N, angehdrt.) 


d = 13 {131}: Beobachtet an 15 Kristallen. Oft gut ausgebildet. 


Pp @ 
Mittel aus 16 Messungen 26 02’ 56° 03’ 
‘Berechnet °;. 2: 2 oa. ae 25. 4 56.018 


*) = — 21 {211}. Neue negative Pyramide. Beobachtet an drei 
Kristallen von Langbanshyttan und an einem Kristall aus 
der Mossgrube. In ein paar Fallen mit breiten Flachen und 
guten Reflexen. Bestimmt aus folgenden Messungen: 
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%i Q 
Kristall N:o 15. Langbanshyttan 65° 36’ 47° 24' 
» >» 


65 41. 47 16 

18. » G50 17 47591 

20. > 65 53 «47 30 

27. Mossgrube. . . 64 52 46 40 

Ge ae 5 AN Bt ee eee a bb 28 4 14s 
ereaanet we tha tal, ot. 5 65 51 47 ie 


Trots der Abweichungen diirfte wohl kein anderes Symbol in 

Frage kommen kinnen. 

“*q¢ = 01 {011}. Neue Form und einzige beobachtete Form von der 
Klinodomen-Serie. Oft breite Flachen mit guten Reflexen. 
Beobachtet an 12 kristallen von Langbanshyttan. 

Mittel aus 12 Messungen 12° 19’ 24° 51’ 
TaGscepe, NCS, ee de ele er 12 18 24 ei 


Unsichere Form: ?—40 = {401}. Tritt an Kristall N:o 25 (aus 
der Mossgrube) mit einer breiten Flache mit gutem Reflex auf, fiir 
welchen die Winkel 


a) 


? 
92° 54’ 64 24’ abgelesen werden. 
Berechnet fiir — 40: 90 00 64 38 


Von Ssé@ren werden folgende Formen angegeben, die nicht vom 


Verf. beobachtet sind. 
g=12- {12-1-0} = {910} Sséerun. Diirfte wohl als Vicinalflache 


anzusehen sein. {10-1-0} und {710} (in Sséerens Aufstell- 
ung) werden von Sséaren als Vicinale angefiihrt. 

k = 4 {410} = {310} Sséeren. Wird mit einer Flache an Kristall 
N:o 5 angegeben. Messung und Berechnung differieren je- 
doch 2°13’. Diirfte hierdurch nicht als gesichert anzusehen 


sein. 
ee {830} = {210} Sséaren. Wird an zwei Kristallen mit je 


einer Flaiche an jedem angegeben. / =(21' resp. 032’. 


1 {4-15-0} = {150} Sséeren. Wird mit einer Flache an 


le Sa} 4 v 
Kristall N:o 6 angegeben. Der von Sséaren beobachtete 
Winkel liegt ungefahr inmitten zwischen (4-15 -0) und (140), 
weshalb die Form wohl noch nicht unter die sicher bestimm- 
ten aufzunehmen sein diirfte. 


(210) :(4-15-0) ber. 94°07’ 


(210) :(1 4 0) > OB LT | Gemessen SJéeREN: 94°32’. 


N:o angegeben, aber von SséerEN als Vicinal angefiihrt [5, 
iy 120]. 
P =70 = {504} Ssieren. Wird mit einer Flache an Kristall N:o 


3 angegeben. Messung und Berechnung differieren 041’ 
(Sségrens Axenverhaltnis). 


ne 1“ {434} = {111} Sy6ereEN. Wird von Sséeren im Verzeichnis 


iiber bestimmte Formen angegeben, ist aber nachher nir- 
gends im Text oder in den Winkeltabellen zu finden. Wahr- 


scheinlich liegt eine Verwechslung vor. Diirfte auf jeden — 


Fall nicht als gesichert aufgenommen werden kénnen. 


Fig. 7. Gnomonische Gesammtprojektion der als sicher angesehenen Formen. 
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y= —*0 = {307} (Sséaren). Wird mit einer Flache an Kristall — 
3 


\ 


| Ba 

4 
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: Sieht man von dem seltenen und offenbar sehr schwachen Pris- 
8 4 

men / = Ae und sate sowohl von den eben diskutierten, er- 


sichtlich sehr schwachen und zum Teil unsicheren Formen ab, so 
setzt sich das Formensystem des Allaktits zusammen aus den Formen: 


co (J, 200, oo, co 2, 0c 
11030 

Ol 

12, 13 

ak: 


(Hiervon ist ausserdem i = 12 als sehr schwach und mit Ten- 
denz zu unsicherer Position zu bezeichnen.) 

Das Formensystem ist also sehr einfach und weit tibersichtlicher 
als das recht unklare Formensystem, das aus einer Untersuch- 
ung von ausschliesslich Kristallen aus der Mossgrube hervorgegan- 
gen war. 

Die Komplikation der wichtigeren und gewéhnlichen Formen ist 
in allen Zonen einfach und geht nicht iiber N;. Z. B.: 


Prismazone. 


a 1 f n 0 t b 
8 4 
co —co —co co co Y 0) co 
1 ol eae ae 
qo (5) ‘ 3 2 : 
Zone p= 
e i d b 
lice a 2 i co 
3 +) 


Tab. 4 enthalt Winkel und Koordinaten fiir die als sicher an- 
gesehenen Formen. 
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Tab. 4. 
Allaktit. Monoklin holoedrisch. 


7 
q 
po =0,6493| 


a=0,8206 | log a=9,91418 [log a)=0,26015 log po =9,73981 |\ao =1,8208 
c=0,4508 | log c=9,65898 {og by =0,84602 |Log qo = 9,65186| bo = 2,2183|qo = 0,4486 
= 997 | log h= 91 [LOG & \s po, = de. 
ee. 23 Joo ings 99701 log cot u 99066 log = 0,08795 h 0,9952 (A 0,0979 
. x 
Miller : 
Buch- & £ (Pris- d 
No. ‘staben Symb. Sa ? e ra | ae 7 | men) y =tge 
| (x #9) q 
1] Bb | Ooo} 010 | 0°00’ 90°00'| 0°00'|90°00'| 0700'90°00'| 0 | co | oo 
2/ a | 0] 100 |9000' » |9000} 000/9000| 000! ~ 0 > 
3! ¢ | cf! 120 13128] > >» |9000'3128| >» |0,6122 o0 > 
4 0 co | 110 15046} >» > >» 1/5046 |38914/1,2245, >» > 
4 | | 3 
5| m | 300 | 430 5831) >» | » | » (5831/3129) 1,6826 >» ; 
6 Qoo | 210 6747) >» > >» |6747|2212|2,4490)  » > 
8 a te se . 
7| 2 | 300} 830 \7258} » > > |7258|1701 | 3,2658| > > 
| } 
81 e 10 | 101 9000 33 02/33 02! 0003302! 000 0,6503/ 0 |0,6503 
9| 30 | 301 | » |6019/6019] >» [6019] » /|1,7542} » | 1,7542 
10| h | —10| 101 '9000 2424/2424! » (2424| » |0,4586) >» |0,4536 
fies 12 | 121 '35 48 /48 01 |33 02 |42 02 (25 47 /37 05 | 0,6508/ 0,9015] 1,1116!. 
12) d 13 | 181 |2541|5619) » (5331/2108 /4835| » | 1,8523/ 1,5005 
13} v | —2L | 211 6551/47 46 45 09 [24 16 |42 30 |17 38 | 1,003) 0,4507/ 1,1019 
14] q O1 | O11 1218 |2446| 587] » | 507|2409|0,0083] >» |0,4614 


Optische Higenschaften. 


Sséarun [3 und 5] gibt fiir Allaktit folgende optischen Daten an: 
Optisch negativ. c:4 = 49°12’ im spitzen Winkel 8. Axenebene 
// Symmetrieebene. 2V, = 9°10', 2V, = 6'19'- Bo = 1,"%78, By = 1,786, 
B» =1,795. Pleochroismus stark: } = gelbgriin, c = blaugriin-see- 
grin. Krenner [4] lenkte dann die Aufmerksamkeit darauf, dass 
die Axenebene tatsichlich nur fiir rotes und gelbes Licht in der 
Symmetrieebene gelegen ist, fiir griies Licht dagegen senkrecht 
dazu. Er fand den Hinaxigkeitspunkt in Thallium-Licht liegend. 
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2 


Allaktit bietet demnach grosses Interesse in optischer Hinsicht. 
Leider ist das Material zur Herstellung von orientierten Priparaten 
wenig geeignet, da die Kristalle entweder allzu klein, oder — wie. 


der grobkristallinische Allaktit von Langbanshyttan — nicht von 


gut definierten Flachen begrenzt sind. Nachstehend wird iiber die 
Bestimmungen berichtet, welche Verf. bewerkstelligt hat. 
Ausléschungsrichtung. In Schnitten // 010 ist die Ausléschung 


zu 49—50° gemessen worden. Durch Messung an der nachstehend 
_ besprochenen Axenwinkelplatte, an welcher die Spaltflache 101 vor- 


handen war, wurde c: «= 51 17’ bestimmt. Bisektrizen-Dispersion 
konnte nicht wahrgenommen werden, wie es von Ssi@ren betreffs 
der Kristalle von der Mossgrube angegeben wird. 

Optische Axenwinkel in Luft. Als Material wurde grobkristalli- 
nischer Allaktit von Langbanshyttan (assoziiert mit ged. Blei) 
angewendet. Als Anleitung beim Schleifen einer orientierten 
Platte konnte nur die Spaltflache // (101) und eine Andeutung von 


- Prismenzone angewendet werden. Nach mehreren missgliickten Ver- 


suchen wurde auf folgende Art eine gut orientierte Platte erhalten. 
Mit WéU.rines Schleifapparat wurde zuerst eine ungefihr |. zur 
spitzen Bisektrize orientierte Platte angefertigt. Im Axenwinkel- 
apparat wurde die fehlerhafte Lage der Platte gemessen und mit 
Autokollimation geschitzt, sofern beim Hinstellen auf die Normale 
der Platte die spitze Bisektrize innerhalb des Gesichtsfeldes fiel. 
Die Korrektur wurde dann mit Wizrrnes Schleifapparat ausgefiihrt. 
Da die Platte vom Schleifapparat entfernt und wiederum an dem- 
selben befestigt werden musste, konnte die Korrektur natiirlich nur 
annihernd werden, wodurch eine lange Serie von Versuchen nétig 
wurde, bevor die Lage der Flache hinreichend genau wurde. Ab- 
weichung ~ 15’. 

Die als Mittel von 10 Ablesungen bei + 20 erhaltenen Axen- 
winkel sind in Tab. 5 zusammengestellt. * 

Die Tab. 5 ist in graphischer Form in Fig 8 dargestellt, wo die 
Abszisse 2, die Ordinate 4 ist. Die Kurve ist, ebenso wie bei- 
spielsweise die von BRUGNATELLI” an Saccharin erhaltenen, aus- 
geprigt unsymmetrisch in Bezug auf die Hinaxigkeitslinie und 
zwar so, dass die Kurve im roten Licht schneller nach der Hin- 
axigkeitslinie biegt als in dem griinen. Wie Pocksts* gezeigt hat, 


1 Bei hdherer Temperatur wird der EHinaxigkeitspunkt sehr unbedeutend nach dem 
roten Teil des Spektrums hin geschoben. 

2 Zeitschr. f. Kryst. 29 (1898), p. 54. 

8 Lehrbuch der Kristalloptik (1906), p. 71. 
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Tab. 5. 
[EEN eS see ee 
A 2H 


B 687 wu 15°50! 

C 656 > 1412 | 

D 589 » 706 

— 580 > | 807 

— 540 > | 1213 | 
| 


| Optische Axenebene // 010 


E AOY > | ib 0 
F 486 > 20 28 


> a: 010. 


ist dies theoretisch richtig, da némlich aus dem Ausdruck fiir H | 


(unter Zugrundelegung einer zweigliedrigen, Dispersionsformel), oder 


: ‘i B,-B 
E= —— 2 1 
sin VPoa \/4: A, + rE 


erhalten wird 
0sin E ae 1 
“il mee 
OsinE 
woraus hervorgeht, dass sme , bei gleichem Werte fiir # zu bei- 
den Seiten der Hinaxigkeitslinie, grésser ist in demselben Masse 
als 4 klein ist. 
Der Kinaxigkeitspunkt wird graphisch zu 4 = 573 uu erhalten. 
Krenner [4] gibt als Einaxigkeitspunkt griines Licht (Thallium- 
flamme) an. 
Aus den Werten fir 8, deren Erlangung nachstehend erértert 
wird, werden die wirklichen Axenwinkel herechnet zu 


A 2 V 
486 [le 11 22, 
597 nt sane Optische Axenebene 1 010 
540 » ea 
589 > 4.00 
656» 8.00 . nee 
687 » 856 


Diese Werte liegen nicht unbedeutend unter den von KRENNER 
[4] erhaltenen. Er findet zB. 2 Vya = 734’ (unter Beriicksich- 
tigung des von SsicrEn bestimmten @). In Krunnurs Aufsatz findet 
sich indessen keine Angabe iiber die Genauigkeit in der Orientie- 
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i. 4 


an 6 


— Wellenlange M7 pips 


ae 
8 


Fina. 
G 
S 


Axenebene L010 Axenebene in 010 


26 = 4 466 NE 
Lodotididitidi tt dedi debt dd] 
20° 70° a iP 20° 
Fig. 8. Graphische Darstellung der Tab. 5 


tung der Axenwinkelplatte. Wie Hrcur’ in seiner Diskussion 
tiber die Fehler bei Axenwinkelbestimmungen zeigt, wird der aus 
einer unrichtig orientierten - Platte berechnete Axenwinkel grésser 
als der wirkliche, wenn @ > n, won = dem Brechungskoeffizienten 


des umgebenden Mediums. Der Brechungskoeffizient des von KREn- 
NER angewendeten Oles war = 1,469, w&hrend fya (Ssé@ren) = 


1,786 war. 

ae 
ae ae i 7 aa iter 

a “3b a anh 


eX 
geuey 
A= 656 pH} / ~ aed 
- 
{ae Sad 
100 


Fig. 9. pyisehe Orientierung des Allaktits in stereogr. Projekt. an eine Flache, 
 Prigsmenzone. 


1 Neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1887, I, p. 250. 
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Bestimmungen yon Brechungskoeffizienten. Mit Hiilfe der oben er- 
wihnten Axenwinkelplatte wurde konstatiert, dass das Mineral 
bei allen probierten Wellenlangen optisch negativ ist. Hieraus © 
folgt, dass in der Richtung der spitzen Bisektrize durchgehende — 
Strahlen in die Schwingungen ¢ und 6b aufgeteilt werden (Vergl. 3 
Fig. 9). Wird daher ein Prisma geschliffen, dessen brechende 
Kante // die Zone [100, 101] ist, so kann in diesem 7 (in griinem — 
Licht) und @ (in gelbem-rotem Licht) bestimmt werden. : 

Als Material zu Prismen wurden // (100) tafelférmige Kristalle 
von Langbanshyttan angewendet. An diesen wurde die Flache 
(100) poliert und eine Flache geschliffen, so dass die brechende 
Kante des Prismas mit der b-Axe parallel wurde. Vier solche Pris- — 
men wurden angefertigt und die aus diesen gewonnenen Werte fiir 
8, resp. y sind in Tab. 6 zusammengestellt. (Graphisch wieder- 
gegeben in Fig. 10). 


Tab. 6. 
f) Prisma ; ! ; Prism a I : Prisma maa Prisma lV. Mittel 
A= 2432 J\= 13728) Pay \ lO BO ay Nee os: 

Mu 
486 Y= 1,7974 1,7927 1,7958 1,7888 1,7937 
Pebat: |p -y'= 1,7906 1,7857 1,7885 1,7829 1,7869 
540 | y= 1,7867 1,7848 1,7845 1,7804 1,7841 
| 689 | #= 1,7816 1,7796 1,7796 1,7745 1,7788 
656 B 1,7759 1,7785 1,7747 1,7686 1,7782 
687 B= 1,7788 1,7709 1,7714 1.7a6u 41 ree 


Der von Svéeren [5] fitr Kristalle von Nordmarken angegebene 
Wert fiir ? in gelbem Licht, oder 1,786, ist in der dritten Dezi- 
malstelle 7 Kinheiten hdher. 

Kine direkte Bestimmung der iibrigen Brechungskoeffizienten 
scheitert an der Unmdglichkeit gut orientierte Prismen, parallel mit 
a und ¢ zu schleifen. Um jedoch einen Begriff von der Grésse der- 
selben zu erhalten, wurde die Doppelbrechung in der Axenwinkel- 
platte, bestimmt, in welcher Schnitt y—@ erhalten wird. Hierbei 
wurde der von Brrrx* konstruierte Kalkspatkompensator angewen- 
det, der fiir die kleinen Doppelbrechungen, um die es sich hier han- 


delt, der empfindlichste ist. Folgende Werte wurden erhalten: 
(Dicke der Platte = 0,710 mm). 


* Centralbl. fiir Min. etc. 1913, pp. 388—396, 427—435, 464—470, 580—582. 
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. A ; Hees 
656 uu 0,00010 
[589 >» 0,00004] Unsicher. Kaum messbar. 
540 » 0,00009 
527 » 0,00009 
486 » 0,00024 


Aus der Kenntnis von y, resp. 6, Y—8 und 2 EL, kann dann @ aus 
der fiir negative Kristalle geltenden Formel 
PoP 


P—oe 


sin HK = «a 

berechnet werden. 
Hierbei erhilt man fiir die Wellenlingen 486 und 656, fiir wel- 
che die Bestimmung der Doppelbrechung als am sichersten angesehen 


werden kann: 


A a 
486 uu 1,7633 
656 » 1,7552 


[Aus dem Prisma I wurde direkt a! (> ) = 1,7664 erhalten, wor- 
aus hervorgeht, dass die vorstehend berechneten Werte von rich- 
tiger Gréssenordnung sind. | 

Die maximale Doppelbrechung ist also: 


A y—O 
486 we 0,0304 
656 » 0,0180 


Die relativen Dimensionen in der Indicatrix des Allaktits zeigen 
also grosse Analogie mit den von Turron studierten Alkali und 
Alkalimagnesium Sulfaten, resp. Selenaten, von welchen mehrere 
das Phanomen einer Dispersion in gekreuzten Axenebenen zeigen. 
Fir Ammoniumselenat zum Beispiel’ ist y—@ (t= 80°) von der 
Gréssenordnung 0,02 wihrend 6—« von der Gréssenordnung 0,0004 
ist. Turron” hebt auch als Bedingung fiir die Entstehung dieser 
speziellen Art von Dispersion eine starke Annaherung zweier Brech- 
ungskoeffizienten an einander bei niedriger maximaler Doppelbrech- 
ung hervor. Bei sehr niedriger maximaler Doppelbrechung kénnen 
dann die Axenwinkel in den beiden Ebenen gross werden, in extre- 
men Fallen kann die Axenebene noch einmal 90 gedreht werden. 


1 Zeitschr. fiir Kryst. 42 (1907), p. 544. 
2 Ibid. p. 554. 
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— Wellenidnge in pH 
Fig. 10. Graphische Darstellung der Tab. 6. 


Absorption. Die Kristalle von Langbanshyttan zeigen in der 
Hauptsache dieselben Eigenschaften, welche Sséaren an den Moss- — 
grubenkristallen beschreibt. Doch scheint der Pleochroismus bei 
den Langbanshyttekristallen zuweilen schwiacher zu sein. Kristalle, 
tafelférmig nach (100) zeigen b = schwach gelb, c = schwach see- 
griin — nahezu farblos. 


Spaltbarkeit. 


Eine deutliche Spaltbarkeit // (101) wird beobachtet.* An manchen 
Kristallen wird ausserdem, ziemlich ausgepragt, eine Spaltbarkeit 


//010 beobachtet. Sséaren gibt ferner eine weniger deutliche Spalt- 
barkeit // 100 an. 


Chemische Zusammensetzung und Stellung im Mineralsystem. 


Vier Analysen an Allaktit sind verdffentlicht, zwei an Material 
aus der Mossgrube [5], die beiden anderen an Material von Langbans- 
hyttan [6]. Die Analysen stimmen unter einander gut iiberein und 
fiihren zu der Hormel 

Mn; (AsQO,y)» - 4Mn(OH).. 

Ss6@REN [5] ist der Meinung dass zwischen Allaktit und Vivia- 
nit, resp. den Mineralien der Pharmakolitgruppe, Isomorphie (in neue- 
rer Terminologie wohl cher Zsotypie) vorhanden ist. Was die Mine- 
ralien der Vivianitgruppe, deren Formel 

Rs [(As,P)Oq} -8H,O 
ist, anbelangt, wiirde dann 4 MnO im Allaktit 4 H,O im Vivianit 
entsprechen. Damit die geometrische Ubereinstimmung zu sehen 

2 In SséeRuns [5] Abhandlung steht infolge Druckfehlers (101). 
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_ kommen soll, muss dann die v. Ratusche Aufstellung von Vivianit 
_folgendermassen transformiert werden: ! 


v. RAaTH SJOGREN 
Vivianit Allaktit 
Sp  2\5q 
nm a ( at 3} a 
3p 2\3q 
Sa a el ae PY 


In dieser Weise transformiert werden die Elemente fiir diejeni- 
gen unter den Mineralien der Viviantgruppe, fiir welche das Axen- 
verhiltnis als einigermassen sicher bestimmt angesehen werden kann, 
folgende: 


Po qo uu 
Allaktit (Aufstell. Sséaren) 0,5493 0,3364 84°23’ 
Vivianit 0,5750 0),4176 82 39 
Symplesit 0,5484 0,4087 8653 


Erythrin O,5797— 0,4220 83 14 


Eine gewisse Ubereinstimmung ist unleugbar vorhanden, welche 
hervorzuheben von gewissen Interesse sein kann. Andererseits muss 
jedoch ausdriicklich betont werden, dass Vivianit nach der vor- 
stehend angegebenen Transformation eine dusserst gekiinstelte Auf- 
stellung erhalt. Die Indices fiir die gewéhnlicheren Formen des 
Vivianits werden in dieser Aufstellung sehr kompliziert, wie aus 
nachstehenden Vergleich, durchgefiihrt fiir einige der (nach den 
Figuren) fiir Vivianit wichtigsten Formen, hervorgeht: 


Vivianit Vivianit 

y. RATH SJOGREN 
5p 2\5q 
Pq Sa (+5) 
Q co {010} 0 co {010} 
2 0 {100} co () {100} 
=a {TOL} 10 {101} 


1 In Sjégrens Abhandlung [5] kommen folgende Druckfehler yor: p. 120, Note: 
— ee muss sein 3 Fo, w = Poo {101} (v. RatH) behalt insofern nicht dasselbe 
Symbol bei, als es das Zeichen wechselt und in Ss6GRENS Transformation — # co {101} 


wird. 
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Vivianit Vivianit t 
vy. RaTH SJOGREN : 
oe 2\54q i 
PY rae (f+ 3) 3 
0 {001} = 0 {203} F 
10 {101} -fo {703} 
- _ 
V ee KoRan 
Ol {O11) a5 {253} 
res 
\ Lime Sos 
1 f111) ae {753} 
1 2\ _ 35 One 
5 {112} 5¢ (906) : 
=i Aki 13 {353} 
~31 {811} 13 2 {13-5 -3) 


[Fiir den Ubergang von SséeRrEns peedts zu der vom VERF. 
angewendeten Allaktitaufstellung wird q mit multipliziert, wo- 


durch die Indices nicht einfacher werden. | 

Es diirfte also klar sein, dass die Ssiéermnsche Aufstellung von 
Vivianit nicht die »richtige>, d. h. diejenige die vom Elementar- 
parallelepiped bestimmt wird, ist. Es ist dagegen nicht unwahr- 
scheinlich dass fiir Allaktit in Syé@rEns, oder, mit Riicksicht auf 
das was friither in dem Aufsatz diskutiert worden ist, wohl eher 
in des Verr. Aufstellung, wirklich die strukturell richtige getrof- 
fen worden ist. Mit Riicksicht hierauf diirfte es kaum berechtigt 
sein allzuviel auf die vielleicht ganz zufillige, oben hervorgehobene 
Abnlichkeit im, Axenverhiltnis zwischen Allaktit und den Minera- 
lien der Vivianitgruppe zu bauen. Hierzu kommt, wie von Kren- 
nER [4] betont worden ist, der Unterschied in der Spaltbarkeit zwi- 
schen den Mineralien der Vivianitgruppe und Allaktit. 

Sséeren hebt auch Pharmakolith (und Brushit) als mit Allaktit 
isomorph hervor. Hine gewisse Analogie in der chemischen Formel 


tritt auch zu Tage zwischen Allaktit und Pharmakolith, wenn die 
Molekiile des letzteren verdoppelt werden: 


Pharmakolith: H,Ca, (As0,).-4 H.O. 
(Synthetisch) 


Allaktit: Mn; (As0,).-4 Mn(OH),. 


[ Die Elemente sind: 
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Po Qo be 
Allaktit (Aufstellung Sséeren) — 0,5493 0,3364 84 23’ 
Pharmakolith ( » Scuravr) 0,5902 0,3597. 8313 


Hier ist freilich eine fiir Pharmakolit natiirliche Aufstellung bei- 
behalten, aber die chemischen Voraussetzungen fiir Isomorphie oder 
Isotypie miissen andererseits als wenig tiberzeugend angesehen 
werden. 

Hs diirften also, wie schon von Krenner [4] und RamMeErspere 2 
hervorgehoben ist, keine hinreichend triftige Griinde vorliegen um 
Allaktit zu den Vivianit- oder Pharmakolitgruppen zu fithren. 
Allaktit muss einstweilen als ziemlich isoliert im Mineralsystem 
angeselhen werden, wenn auch in chemischer, obgleich nicht in phy- 
sikalischer Hinsicht, eine gewisse Verwandtschaft zu den Minera- 
lien Flinkit, Synadelphit und Diadelphit zu verspiiren ist, was von 
Grotu * hervorgehoben wird. 


Vorkommen und Paragenesis. 


Was das Vorkommen und die Paragenesis des 1883 angetroffenen 
Allaktits in der Mossgrube anbelangt, so sind ausfithrliche Angaben 
in den zitierten Aufsitzen Ssée¢ReNs zu finden. 

Der Fund vom Jahre 1889 scheint derselben Bildung (dem »Man- 
gankalk») anzugehéren wie der erste Fund. Der Allaktit ist hier 
assoziiert mit u. a. Pyrochroit und Synadelphit. Die Kristalle, die 
klein und zu warzenférmigen Aggregaten zusammengewachsen sind, 
zeigen die Kombination a fe d. 

Der Allaktit aus der Brattforsgrube, gleichfalls im Nordmarks- 
felde, wurde, wie in der Einleitung erw&hnt ist, im Jahre 1910 
angetroffen. Er kommt hier an Spalten in einem erz- und skarn- 
imprignierten Dolomit vor, in welchem u. a. das Mineral Katoptrit 
auftritt. Ex bildet keine distinkte Kristalle. 

Fiir die Mineralogie der Langbanshyttan bildet das Allaktit eines 
der wichtigsten und interessantesten Mineralien. Es ist hier cha- 
rakteristisch fiir die Mineralassociationen der Kalkspatspalten. Vert. 
hat schon frither® das Vorkommen desselben in der Blei-Pyrochroit- 


? Neues Jahrbuch f. Min. etc. (1884), II, p. 67. 
2 Tabell. Ubersicht d. Mineralien, 1898, p. 92. 
3 Geol. For. Férh 40 (1918), p. 427. 
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Assoziation hervorgehoben. Der Allaktit kommt hier in drei ver- 
schiedenen Typen vor, namlich 

A. Grobkristallinisch. Vereinzelt ist die Prismenzone ausgebildet 
und man kann die einzelnen Individuen unterscheiden, die dann ~ 
eine Linge von ein paar cm erreichen kénnen. Nur als Seltenheit — 
sind Endflachen ausgebildet, wie an der in der Einleitung erwahn- — 
ten, zu den Sammlungen der Stockholmer Hochschule gehérenden, 
Kristallgruppe. Die kombination ist a feh und q(?). Dieser Al- 
laktit ist zuweilen opak und hat dann nicht die rote Farbe, die fiir 
das Mineral in frischem Zustand charakteristisch ist. 

B. Kleine Kristalle, gruppiert in rosettenférmigen Aggregaten. 
Die Kombination ist einfach, oder a bef. 

C. Ganz kleine, nach a= © {100} stark abgeplattete Kristalle, 
ganz in Kalkspat und Schwerspat eingebettet. Diese Kristalle sind 
relativ gut geeignet fiir Messungen. Zu*diesen Typ gehéren die 
Kristalle N:is 8—16, N:o 18 und N:o 20. An diesen sind die For- 
men batofexhdvq beobachtet. Von diesen sind auch die an- 
gewendeten Prismen geschliffen. 

An einer Stufe wurden kleine Allaktitkristalle von einer mehr 
rosenroten Farbe beobachtet; sie kénnen jedoch nicht mit Vorteil 
zum Gegenstand fiir Messung gemacht werden. 

Wie Vurr.’ friiher angegeben, scheint der erste Typ gleichzeitig 
mit Kalkspat und Schwerspat kristallisiert zu sein, wihrend der 
zweite Typ spater kristallisiert ist und zu den am Fundort zu aller- 
letzt kristallisierten Mineralien gehéren diirfte. Der dritte Typ ist 
gleichzeitig, vielleicht zum Teil etwas frither ausgeschieden als Kalk- 
spat und Schwerspat. 

Mit der Blei-Pyrochroit-Assoziation in sehr nahem Zusammenhang 
stehen zweifelsohne die beiden in der Kinleitung erwihnten Pracht- 
stufen, die dem Reichsmuseum gehéren und die ausser Allaktit u. a. 
Tilasit fihren. Der Allaktit ist an diesen Stufen auf Kalkspat und 
Schwerspat gewachsen und ist demnach wenigstens spiter kristalli- 
siert als diese Mineralien. Er kommt teils als etwas grissere, bis 
zu 1 cm lange Kristalle mit starker Tendenz zu Kompositenbildung, 
teils als kleine, dicht an einander gruppierte Kristalle vor. N:o 17 
ist ein Kristall von der ersteren Ausbildungsweise. Er gab die 
Kombination baofeh. Die Kristalle sind, hauptsachlich auf Grund 
der fiir sie charakteristischen Kompositenbildung, fiir goniometrische 
Untersuchung wenig geeignet. Mit dem Allaktit zusammen kommt 
hier auch ein schwarzes Mineral in strahlenformigen Aggregaten 


Geol. Fér. Férh. 40 (1918), p. 428. 
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vor, das nicht hat identifiziert werden kénnen und wahrscheinlich 


ein unbekanntes Mineral ist. 


Der im Jahre 1920 angetroffene Typ von Allaktit scheint auf 
Spaltenbildungen in dem erzimpragnierten Dolomit zuriickzufithren 
za sein. Er kommt hier zusammen mit und angewachsen auf Kalk- 
spat- und Schwerspatkristallen vor. An diesen Kristallen wurden 
die Formen batonfehidg beobachtet. Zu diesem Typ gehéren 
die Kristalle N:is 1—7 und N:o 19. : 

Der am frithesten bei Langbanshyttan gefundene Allaktit wird 
von Ant. Sséeren [6] als einer Spaltenbildung angehirig beschrie- 
ben. Der Allaktit, der mit Kalkspat und Schwerspat assoziiert war, 
bildete keine freie Kristalle. 

Die in Assoziation mit Allaktit vorkommenden Mineralien sind 
folgende: 

Mossgrube (Nordmarken). Kalkspat, Schwerspat, Manganspat, 
Hausmannit, Flusspat, Magnetit, Manganosit, ein Olivin-Mineral, 
ein Berzeliitartiges Mineral, Manganostibiit (Iennsrrém), Jakobsit, 
Pyrochroit, Brucit, Manganit, Diadelphit, Hamafibrit, Synadelphit. 
Bei der Brattforsgrube kommt Katoptrit (Fix), hinzu, welches 
Mineral mit Manganostibiit nahe verwandt ist. Ldngbanshyttan. 
Kalkspat, Schwerspat, Manganocalcit, Pyrochroit, Backstrémit, Fluss- 
spat, Kisenglanz, Manganit (Sphenomanganit), Hausmannit, Blei, 
Kupfer, Tilasit. Hierher diirften wohl auch die Mineralien Pyro- 
belonit und Armangit zu fiihren sein, obwohl sie nicht direkt mit 
Allaktit zusammen beobachtet worden sind. 

Hinsichtlich der EHntstehungsweise des Allaktits bei Nordmarken 
liegen interessante Gesichtspunkte von Hs. Syéarun [5, p. 154] vor, 
die jedoch nicht ganz ohne Reservation auf die Verhdltnisse bei 
Langbanshyttan* tibertragen werden kénnen. Eine endgiiltige Lés- 
ung dieser Frage scheint jedoch dem Verr. nur mit Hilfe von 
Laboratorienversuchen méglich. Es ware besonders wiinschenswert 
jetzt zu solchen zu greifen um zu versuchen in den eigenartigen 
Mineralbildungsproblemen bei Langbanshyttan und den iibrigen 
Warmlandischen Mineralfundorten Klarheit zu erhalten. Solche 
wurden tatsdchlich schon von Hampera (1890) begonnen, zunichst 
zu dem Zweck um experimentell zu ermitteln, ob das Blei durch 
arsenige Sdure hat reduziert werden kénnen, obgleich damals kein 
bestimmtes positives Resultat erzielt wurde. Die Frage welches 
Reduktionsmittel méglicherweise bei der Bildung der Warmlan- 


1 Vgl. Ver. Geol. For. Férh. 40 (1918), p. 538, 
2 Zeitschr. fiir Kryst. 17 (1890), p. 154. 
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dischen Mineralien wirksam gewesen sein kann, ist natiirlich eines — 
der Probleme, deren Lisung in erster Linie wiinschenswert ist. Die 
Eigenart der Mineralassoziationen liegt ja unter anderen gerade in 
dem Vorkommen von Mineralien mit niedrigen Oxydationsgrad (Blei, 
Kupfer, Manganosit, Pyrochrit, Backstrémit, die Arsenite Ekdemit, 
Armangit, Dixenit, das Stibiit Ochrolit). 

Mineralogisches Institut der Universitat, Stockholm. Noy. 1920. 


Nachtrag bei der Korrektur. Verf. hatte neulich Gelegenheit einige 
Stufen aus Langbanshyttan, im Februar 1921 von Dr. Fink er- 
worben, zu sehen. An diese Stufen kamen nebst Schwerspat kleine, 
ganz durchsichtige, hell graugriin gefarbte Kristalle vor, die bei der 
Messung sich als Allaktit herausgestellt haben. Der einzige voll- 
stindig gemessene Kristall gab die Kombination fedh. Bemerkens- 
wert ist das vollstiindige Fehlen von a {100}. Die Kristallen bilden 
Drusen an Dolomit. 


athe 
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De senglaciala isdimda sjéarna i éversta delen ay Stora 
Lule alvs flodomrade och deras drineringsviigar. 


AV 


JoHN FRODIN. 


De undersékningar dver de senglaciala isdimda sjéarnas utbred- 
ning i Stora Lule dlvs dalgdng, som jag utférde somrarna 1912 och 
1913, gallde ett omrade av 140 km:s lingd och upp till 40 km:s 
bredd. Da dessutom ratt vidlyftiga detaljkarteringar ingingo i pro- 
grammet och mina ekonomiska resurser voro ratt blygsamma, maste 
jag ndja mig med att i detalj] granska de delar av omrdadet, dir sir- 
skilt givande eller betydelsefulla resultat kunde vantas. 

Denna inskrinkning i detaljundersékningarna drabbade sarskilt 
de otillgingliga trakterna omkring huvudvattendelaren, vilka dartill 
pa den norska sidan Annu icke voro kartlagda. Detta var ju att 
beklaga, enir kinnedomen om passens nivaférhallanden dro utslags- 
givande vid tolkningen av de antraffade issjinivderna. Men de till- 
gingliga svenska topografiska kartbladen maste dock anses sa till- 
forlitliga, att av dem borde kunnat framga, var terrangen vid gran- 
sen var fér hég for att nagra pass, korresponderande med issjéniva- 
erna, kunde misstinkas foreligga. 

Ay ovan angivna anledningar inskrinkte jag min undersékning 
av huvudvattendelaren till de partier dir de svenska kartbladen 


jaimnade rum fér en dylik misstanke. Resultaten, publicerade ar 


1914 (8), hava dock icke synts mig fullt néjaktiga. Visserligen 
upptacktes nagra ratt laga pass, av vilka ett korresponderade med 
ett stérre antal strandmarken, men fér den lagsta och kanske mest 
utbredda serien strandmarken antriffades ingen motsvarande pass- 
niva. De maste darfér forklaras hava tillhért en issjé, som drine- 
rats sub- eller intraglacialt mot O. Redan férut har man som be- 
kant pavisat issjéar med dylik draénering, men i detta fall ar en 
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sidan mindre sannolik, ty den d’mmande isryggen torde hava haft | 
en bredd av c:a 100 a 120 km. 

Det har darfér synts mig sannolikt att nagot lagre forut icke kant 
pass existerar, och de fotografiska kopior, som jag 1915 erhéll av 
de nya norska konceptbladen, bekriaftade detta. Féljande sommar 
besékte jag med understéd av Svenska Sillskapet for Antropologi — 
och Geografi samt Letterstedtska Foreningen Nordland fér att sdka 
faststélla den marina gransens niva under de lapplindska issjéar- : 
nas tid, och jag fick dé aven tillfalle att anyo besdka huvudvatten- — 
delaren. 3 


Avloppspassen. 


Det lagsta forut antréffade passet ar det som jag bendamnt sédra 
Salojaure-passet. Det dr belaiget mellan de sma norska sjéarna Rid- 
dualggejavrre och Forsvatnet och bir hadanefter kallas Riddualgge- 
javrrepasset. Dess nivaé har av mig genom nivellering bestamts till 
618,78 m 6. h.* 

25 km N om detta pass fann jag 1916 med ledning av den nya 
norska kartan ett Annu lagre, beliget strax V om riksréset 249. 
Att jag ej antraffat det redan 1913 berodde pa att den svenska kar- 
tan utvisar en stigning pa ej mindre fn 315 m fran Ratjajaure till 
denna del riksgrinsen. Terringen skulle alltsé har ligga pa minst 
750 m:s hdjd, och jag ansag det dirfor foga givande att har gira 
ett besédk. Passpunkten ar emellertid belagen mellan sjéarna Njalla- 
jaure och Gussajavrre, enligt den norska kartan beligna pa respek- 
tive 560 och 558 m:s niva. Genom spegelavvigning fran den forra 
fann jag att passpunkten ligger pa 562,6 meters héjd. Den svenska 
kartan visar alltsé ett fel pa minst 200 m. 

De lagsta passen mellan St. Lule alv och norska kusten dro alltsa 


m 6. hh. m 6. h. 
Njallajaurepasset =. . % . . . . 062/6° "Tappa Morsopee meee nln 661,8 
Riddualggejavrrepasset/. . . . .618,78 Rarkajaurepasset ......2.2.. 665 
(Norra) Salojaurepasset. . . . . . 623 Norra Suorkepagset) a 4) eee 667,9 
Gautelestuoddarpasset . . . . . . 649 Hurriluoktepasset . .. . . TO 


Det nyupptickta passet ar icke blott det lagsta i det har behand-— 


lade omradet utan sannolikt pa hela strickan mellan Ume 4lv och 
Torne Trask. 


I den del av Skandinavien varom har ar fraga ar huvudvatten- 
delaren nistan helt och hallet férlagd till den dstskandinaviska ter- 


1 Enquist har oriktigt uppgivit dess héjd till 615 m. Tydligen har han erhallit 


denna siffra genom att godtyckligt hdja den norska kartans b terva ér Rid- 
dualggejavrre 614 med 1 (1, 36). ‘ OA: Pa ee ee 
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rangen med dess mera lugna topografi. Alla de hir namnda pas- 


sen dro med undantag av Tappa Korso beligna i vida, dppna dalar 


med en aiven mot V. mycket svag lutning, Draneringsriktningen 
pa émse sidor om passpunkten ar jamférelsevis odeciderad, och sa- 
val i Njallajaurepasset som i Riddualggejavrre- och norra Suorkepas- 


sen ar det ratt svart att avgdra, var den egentliga passpunkten ar 


beligen. Det dr darfor utan vidare tydligt att de isdimda s)0ar- 
nas avloppsilvar trots en betydande vattenmassa icke gérna kunnat 
genom bakdtgdende erosion férflytta passpunkterna mot O, ty fall- 
héjden har varit alitfér obetydlig. 

Det enda pass som ligger pa sjilva granslinjen mellan det mogna 
dstskandinaviska terréngomradet och den vastnorska fjordtopografien 
ar Tappa Korso. Passpunkten maste har ursprungligen ha legat c:a 
60 m hégre och 700 m langre mot V dn nu (8, 116). Denna for- 
flyttning av huvudvattendelaren kan emellertid icke annat dn till 
mycket ringa del hava utférts av avloppet fér en isd&émd sjé, ty det 
norra Suorkepasset, som frdn samma dalgdng leder ver vatt-ndela- 
ren, och som icke visar nagra spar av postglacial nederodering, lig- 
ger mera 4n 50 m under den ursprungliga passnivan vid Tappa 
Korso (8, 113—117). 

Som en forklaring framkastar nu WRAk (11, 234), att Tappa Korso 
nedskurits i interglacial tid, och att iserosionen sedan sainkt den 
norra passhéjden till nuvarande niva. Denna hans férklaring inne- — 
bir ju i och for sig en marklig inkonsekvens, ty han havdar an- 
nars som bekant ivrigt att iserosionen icke haft ndgon namnvard 
omfattning under istidens sista skede. Hans forslag ar sé mycket 
egendomligare som det dr grundat pa den paradoxala konstruktio- 
nen, att iserosionen vid det norra passet varit synnerligen kraftig, 
medan den vid det sédra varit reducerad till intet. Likval bor det 
senare ha legat lika val utsatt for isrérelsen som det férra. Hmel- 
lertid visar klyftan inga spar av glacial omformning och kan dar- 
for icke vara av interglacial alder. 

Som jag férut visat (3, 114—119), finnes darfor ingen annan m6j- 
lighet att forklara Tappa Korsos uppkomst an att glaciofluviala pro- 
cesser utmodellerat densamma, i det att den sannolikt anlagts av 
en subglacial alv och sedan nedskurits atminstone till den norra 
passnivan ay lateralt och marginalt vatten.* 

Tappa Korso hor alltsd i motsats till de évriga passen i detta om- 
rade till den grupp, i vilka passpunkten i sen- och postglacial tid 

1 Wrik synes icke ha observerat (11, 242) att jag i termen glacioflavial innefattar 


sival laterala, marginala och submarginala som subglaciala fenomen. Detta ar orsaken 
till hans uppfattning att min férklaring av klyftan gisom glaciofluvial innebir en mot- 


sagelse. 


56 JOHN FRODIN. — [Jan.—Febr. 1921. 


sinkts och flyttats at O. Detta beror givetvis pa vattendelarens 
ovan omtalade lige p& grinsen mellan den dstskandinaviska mera 
lugna terriingen och den norska fjordtopografiens omrdde. Klyftan : 
mynnar ut i Mannfjorddalens inre del, som blott ligger c:a 70 m6. h. — 
Fallhéjden har alltsa varit ansenlig, namligen 600 m pa 2 km. Den 
glaciofluviala vattenmingden har darfor icke behévt vara sarskilt — 
stor for att 4stadkomma det naimnda resultatet. ; 
Egendomligt nog synes WrAxk vid sin diskussion av avloppsdalar- — 
nas genesis nastan fullstindigt hava forbisett denna omstandighet. 
Han synes i stéllet huvudsakligen fasta sig vid issjéavloppens var- 
aktighet (11, 250). Denna faktor ar emellertid icke i och for sig 
avgérande, utan i stéllet fallhdjden och vattenmangden. Den se- 
nare underskattar han, i det han hanvisar till, att istacket icke kan 
ha representerat stérre vattenmingd an vad som nu faller som ne- 
derbérd under nagra fa tusental ar (2, 258). Men den hastiga av- 
smialtningen koncentrerad till en kort tid av varje ar astadkom ju 
en ackumulation av avrinningsmangden i en skala, vartill numera 
helt sikert saknas motstycke (jfr Enquist; 2,114). Och som bekant 
forsiggar floderosionen egentligen blott vid hégvattenstand. 


IssjOnivaerna och deras férhallande till avloppspassen. 


Under istidens sista skede rérde sig inlandsisen, sdsom jag visat 
(3), i St. Lule alvs flodomrade fran OSO icke blott pa de lagre utan 
aven pa de hégre nivderna.* Isdelaren lag langs en linje éver eller 
strax V om Jaurekaska (3, 156). Den sista resten av inlandsisen 
lag alltsi O om hégfjallen och icke dver dessa, sasom ENQUIST 
(2, 28, 110) utan nagot forsék till bevisféring pastaér. Hans hanvis- 
ning till Hamperea ar missvisande, ty denne uttalar sig pa det cite- 
rade stillet blott om férhallandena i Sarekomradet och icke om vad 
som foérsiggatt O diérom. Den blocktransport fran hégfjallen mot O, 
som pavisats maste, sdsom jag framhallit (3, 145—147), hava agt rum 
fore de isdimda sjéarnas tid. Detta synes alldeles ha undgatt Enquist. 

A andra sidan kvarlimnade inlandsisen, d& den fran hégfjallen 
drog sig tillbaka mot O, betydande ismassor, vilka Atminstone i 
vissa fall snart antogo en egen fran den ursprungliga avvikande 
rérelse. Kn dylik héll t. ex. Petsauredalen uppdimd fran V under 
Lule-issjéns hela Langasstadium, vilket omfattade minst tre olika 
utvecklingsfaser; var och en av dessa maste hava haft ansenlig langd, 


? Enguist har av okind anledning pA sin karta av 1918 (2) icke upptagit alla hit- 
tills upptackta refflor. Atminstone har han icke utsatt de av mig omtalade (3) rafflorna 
NNO om Stuoddajaure. 
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_ eftersom t. o. m. breda erosionsstrandlinjer hunno utskulpteras. En- 
dast en ismassa som oupphorligt férnyades, d. v. s. en glaciiir, torde 
under s& lang tid hava kunnat halla en sjé av ifragavarande stor- 
lek uppdimd (3, 185, 4 103—106). Forst efter en klimatférbattring 
agde en avsmaltning av dessa ismassor rum. Enquists avvikande 
pastaenden (2, 115) vila enbart pa teoretiska spekulationer och sy- 
nas delvis t. 0. m. strida mot hans egna premisser. 

Mellan huvudvattendelaren och den salunda mot O tillbakavikande 
iskanten bildades férst sma lokala issjéar, som senare tappades ur 
och férenades till stérre. Nar iskanten ryckt O om Palnotjacko, bil- 
dades en enda sammanhingande issjé, som tickte omradets alla stérre 
dalar, och vars niva bestimdes av det lagsta passet pa vattendela- 
ren. Det lagsta ar 1914 kanda var Riddualggejavrrepasset (618,78 m), 
och jag antog darfér, att den stora sammanhangande issjén drane- 
rades dver detsamma. Den intog forst blott Vuojatidno-dalen, men 
senare skulle aven de évriga sjéarna ha avtappats till densamma. 
Kitt utbrett system av strandmarken pavisades i omrddet, korrespon- 
derande med niaimnda passniva, dock inga betydande eller fullt sikra 
annat an i Vuojatidno-dalen. Det stora antal strandmirken, som 
antraffades pa en lagre niva, maste diremot, som ovan nimnts, 1914 
anses tillhéra ett senare stadium, da issjén dranerades mot O. 

Min undersékning 1916 fullstiindigade bl. a. bilden av de sma lo- 
kala issjéarna pa dstsidan om passen. Vid Sitasjaure funnos flera. 
Den nordligaste lag uppdimd mellan iskanten i S och Mereftasfjell 
och Middagsfjell i N. Den dranerades mot NV genom passet till 
Sneskaredalen, vilkets niva, 785 m, bestiimde sjéytans héjd. En 
liten vacker erosionsstrandlinje pé denna niva ligger pa Middags- 
fjellets SV-sluttning. Da iskanten slappt dettas SO-flank, avtappa- 
des issjén till Kjaarda-dalen. — Det lagsta passet mellan Sitasjaure 
och norska kusten ligger strax N om Rarkajaure pa éstsidan om 
Makkolisélke; dess niva ar 665 m. Den av Svenontus (9, 554; 3, 122) 
omnamnda praktfulla milslanga strandlinjen kring norra delen ay 
Sitasjaure hor till denna niva och likaledes sannolikt den bast ut- 
bildade terrassen vid Lietejokk (8, 122). 

Endast 3 m lagre an Sitas-issjon lag Suorke-issjén som dranerades 
genom Tappa Korso. Alla tecken tyda pa att den vattenmassa som 
har runnit fram varit ansenlig. Likval har icke sjiytan varit stor, 
ty s& snart iskanten vikit tillbaka O om Kaisemuora, tappades sjén 
ur och sanktes i nivé med Njallajaurepasset. Till densamma avtap- 
pades nu den ena efter den andra av de lokala issjéarna. Sa bilda- 
des Ovre Luleissjin, till vilken slutligen aven Vuojatadno-issjén 
avtappades, sedan iskanten slappt Palnotjakkos éstsluttning. 
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: : — 
Den lagsta mycket utbredda serien strandmarken hér till denna — 
niva, Njallajaure-nivan. Fdéljande vackert utbildade erosionsstrand- — 
linjer héra hit: 7 


I Vuojatadno-dalen I huvuddalen och dess bidalar — 
Noerare... kerri ea! = a oferres 579.sneeKalayarats s+ pevtlsm oy) eee 576 m g 
- Sepirjokks mynning .-..... 579 m Alemusjaures N-sida....... 589 m 
Aiveketjetjakkos S-sluttn. . . . 582 m 
_ P& terrasserna vid Kisuris . . . . 585 m 
> > pe AKA a eee te 587 m B 


Emellan denna niva och Vuojatédno-issjéns (Riddulalggejavrrepass- 
nivan) finnas aven ett antal strandmarken, huvudsakligen bestaende 
av de lagsta planen av ackumulationsterrasserna vid Kisuris och 
Akka (8, 137). Deras nederkanter ligga pa respektive 586 och 590 
m:s hiéjd. Dessa plan fa emellertid anses vara avsatta i Ovre Lule- 
issjén vid ovanligt hégt vattenstand och stark varflod, da smaltvat- © 
tendlven vid Akka dversvimmade hela deltat och byggde ut det- — 
samma langs hela dess periferi. Nar sedan alvens vattenmingd 
minskades och den drog sig tillbaka till sin egentliga (nordvastra) 
fara (se 5, tavla 7), fortsatte sedimentationen blott omkring denna 
vid sjéytans normala niva, medan den i dvrigt avstannat lings del- 
tats kanter. Dessa ligga visserligen mestadels 3 m 6. erosionsstrand- — 
linjen men sinka sig emot backens mynning till 5 m under den- — 
sam ma. 

Ovre Lule-issjén strickte sig aven in i sjilva genombrottsdalen, 
vilket utvisas ay den vackra erosionsstrandlinjen vid Alemusjaure. 
Huru langt mot O den nadde, innan den glaciofluviala draneringen 
mot O begynte, kan daéremot icke avgéras. Enar namnda strand- 
linje visar ett brett, synnerligen val utmodellerat plan (3, 166—167), 
ar det dock sannolikt att dess bildning kravt lang tid, och att is- 
kanten dérunder hunnit flyttas O om hégfjallszonen. 


Nivadeformationen. 


Vid berikningen av den olikformiga héjningen inom det vistliga 
fjallomradet kunna de vackra erosionsstrandlinjerna vid Sepirjokks 
mynning tagas som utgangspunkt. De harréra bade fran Vuoja- 
tadno- och Ovre Lule-issjén och hava av mig nivellerats. Den for- 
ras strandlinje ligger 622 m 6. h., alltsé endast 3,2 m 6. det 30 km 
langre vasterut beligna Riddualggejavrrepasset. — Ovre Lule-issjéns 
strandlinjer ligga p& samma héjd vid Sepirjokk som pa det 5 km 
langre visterut belagna Noijevare eller 579 m. — Dessa bada fakta 
angiva, att den vast-éstliga gradienten ar mycket liten. Fran Se- 
pirjokk till passet blir den ej stérre ain 1,07 m pa 10,000. 


‘ 
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| Fran Sepirjokk till Njallajaurepasset sjunker diremot Ovre Lule- 
-nivan pa en stricka av 32 km fran 579 till 562,6 m. Detta ger en 
-deformationsgradient av 9,1 pa 10,000 m. Den nordvistliga gradien- 
ten dr allisé fem gdnger stérre én den vastliga.' D. v. s. den sédra 
delen av huvudvattendelaren har efter issjétiden héjt sig i férhal- 
| lande till den norra, i det nivadifferensen mellan de bada passpunk- 
terna vuxit med c:a 12 m. 
_ Detta stammer ratt val med det isobassystem som Voer uppriit- 
_ tat dover Nordlands kust (20, 29). Olikformigheten i vattendelarens 
héjning skulle allts’ sammanhanga med héjningsaxelns riktning. 
Lokala orsaker kunna dven tinkas hava medverkat. GAvELIN har 
ju visat att under St. Luledalens issjotid en stor ismassa med egen 

rérelse tickte hela omrddet mellan Sulitelma och Vastenjaure (6). 
Den bér i viss man hava uppskjutit den senglaciala héjningen av 
det sédra omrdadet, till dess den efter issjétiden avsmadlt. Vidare har 
_ Hotmsen (8) genom studier av strandlinjernas nivder i centrala och 
_norra Norge kunnat konstatera att fjallpartier, uppbyggda av sega, 
tunga eruptiver och omgivna av sedimentira bergarter eller lattare 
eruptiver, under sen tid hava hdjt sig i forhallande till omgivningen. 
Som bekant utgires Sulitelma av en ofantlig gabbromassa, och 
mindre gabbromassiv finnas aven mellan detta fjall och Riddualgge- 
javrre bl. a. Aven pa den norska sidan (7), medan dylika synas sak- 
nas langre norrut. Denna omstindighet kan ju tainkas hava bidra- 
git till det sédra omradets héjning. 

O om den vastra silurzonen synes gradienten vaixa ytterligare. 
Pa den 7 km langa strickan mellan Sepirjokk och Kisuristerrasserna 
stiger namligen Ovre Lule-nivan fran 579 till 585 m. Detta mot- 
svarar en gradient av 8,6 m pa 10,000. 


Avloppsvagarna mellan passen och norska kusten. 


Som jag ovan framhAllit, torde i allmanhet endast de pass, som 
aro belagna invid de norska fjorddalarna, nimnvart hava nedskurits 
av issjoavloppen, ty blott dar erhéllo dessa en stérre fallhdjd. Vid 
de évriga hava avloppsdlvarna icke efterlimnat andra spar an vid- 
strickta kalspolningar av dalbottnarna. Men sddana dro ocksa myc- 
ket vanliga. Sa har Sitas-issjéns avlopp fullstandigt frispolat hela 


1 Att miarka dr likval, att mitt héjdvarde f. Njallajaurepasset ar baserat pa den 
norska kartans barometervarde f. Njallajaure. Detta torde dock e) vara behaftat med 
stérre fel ain nagon m., enar fixpunkten (havsnivan) ar belagen ratt nara. I allmén- 
het stimma de norska barometervardena synnerligen val med mina fran de svenska fix- 


punkterna verkstillda nivelleringar. 
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den platéartade dalgdngen fran passpunkten N om Rarkajaure anda 
till Laphaugen och Rundtindvatnet. Pa samma satt ar nadstan hela Ki 
terriingen fran Hurriluoktepasset fram emot Leirfjorden friskéljd fran ; 
allt lést material utom stérre block. Den dstskandinaviska terran- 
gens lagre partier mellan vattendelaren och gransen mot den norska ’ 
fjordtopografien ar sa gott som éverallt forvandlad till en steril 
bergiken. 

Men d& vattenmassorna nddde fram till fjorddalarnas branter, 
viixte vattenkraften och dirmed erosionsférmagan. Dar vattenmaéng- — 


RA pero: 
ioe? 


J. F. fot. 1916. 
Fig. 1. Hellemofjordens inre del med den skogbevuxna deltaplatan. 


den var tillrackligt stor och varaktig, utskuros darfér i fjorddalar- 
nas sidor raviner. Sadana saknas icke nedanfér nagot pass, genom 
vilket en nagorlunda varaktig issjé drénerats. Avstandet mellan 
ravinens d6vre ainda och passpunkten beror i varje sadant fall pa, 
huru langt in i det dstskandinaviska omradet fran fjordtopografien 
raknat passet i fraga ar belaget. 

En sadan ravin ar Kjaardadalens nedre, djupt nedskurna del. En 
annan dr Skjomens Sérdal nedanfor Tverfjell. Ingendera av dessa 
kan hava bildats av de relativt sma vattendrag, som nu framrinna 
pa deras botten. Bada aro emellertid mycket korta och den ena 
dessutom delvis férstérd av bergskred. Utomordentlig praktfull ar 
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Bisanat den som utskurits av Ovre Lule-issjéns avloppsalv nedan- 
‘for Njallajaurepasset. Forhallandena har dro av s& stort intresse 
att de fértjana att ndgot narmare omnamnas. 
_ Hellemofjorden, den langsta av Tysfjords manga armar, slutar en- 
dast 6 km fran riksgrinsen. Dess dal ar har liksom annorstides 
synnerligen vackert markerad (se fig. 1). I dess innersta anda ut- 
mynnar en ravin med vid mynningen c:a 160 m héga lodrita vag- 
gar. 1 km langre upp vidgar sig denna till en kittel med c:a 400 
m:s diameter. Dennas botten ligger c:a 80 m 6. h., och utfor dess norra 


_J. F. fot. 1916. 


Fig. 2. Den senglaciala dalkittelns norra sida. 


vage stértar sig en liten back som kommer ur en hégre liggande 
ravin. Denna utmynnar i dalkitteln 120 m ovanfér dess botten och 
ar alltsa hingande i férhallande till densamma. 

F Den dévre sama air 2 km lang och i sin nedre del 100 & 125 m 
bred. Den ovre 1 km langa delen dr intill 500 m bred. _Den air 
nedskuren i en horisontal, fullstiindigt renspolad klipplata, som i 
dessa trakter utgir den vastligaste utléparen ay dey éstskandina- 
viska terringen. Kanjonens botten ligger mera &n 300m under 
platans yta, och dess sidor dro éverallt fullstindigt lodriita. Den 
lilla bicken, som rinner igenom kyftan, kastar sig ned nee 
utfor den nordéstra viaggen och kommer ifran plataisjén Gussajavrre. 
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Det dr naturligtvis fullstindigt uteslutet att den lilla raénnilen, 
som har och dar pa bottnen av kanjonen t. o. m. fullstandigt for- 
svinner under det lisa materialet, skulle kunnat utskulptera denna 
imponerande ravin. I stillet ar det tydligt att denna utformats ay 
avloppets fér Ovre Lule issjén vildiga vattenmassa, som kom fran 
den 2 km langre i O beligna passpunkten. Platadytan, som skiljer 
ravinen fran Gussajavrre, vaxlar mellan */2 och 1 km i bredd, och i 
densamma hava vattenmassorna utskurit trenne intill 30 m djupa 
rinnor, av vilka nu endast en ar vattenfdrande; den genomflytes av 


J. F. fot. 1916. 
Fig. 3. Mynningen av den dvre ravinen, beligen ovanfér kitteldalens vagg. 


den lilla biacken. De dvriga aro torra; deras passpunkter dro be- 
lagna langst i NO invid sjin. Hela NO-sidan av kanjonens évre 
del ar i sjalva verket ett gammalt fallhuvuvd. Detta ar orsaken 
till den stora bredd som den évre delen uppvisar i férhallande till 
den nedre. — Pa platan invid ravinens SO-sida ligger invid kar- 
tans héjdsiffra 527 en grusbank, uppkastad dar av dlven, innan den 
annu hunnit att genom bakatgdende erosion utskara kanjonens 6ver- 
sta del. 

Kanjonen foreter, sisom ocksé kartan utvisar, starka vaxlingar i 
bredd och skarpa krékar och slingringar samt dven i Svrigt en sa- 
dan fluviatil utformning i detalj, att den oméjligen skulle kunnat 
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j bibehalla dessa drag under en nedisning. Aven en obetydlig dal- 


glaciér och i innu mycket hdgre grad en inlandsis maste hava ut- 
planat eller utsuddat den fluviatila form som nu i s& hdg grad 
karakteriserar kanjonen. Men i stillet framtrider hos denna den 
fluviatila morfologien i alla detaljer sé pregnant att icke det rin- 
gaste tvivel kan férefinnas om att den dr av postglacial alder. Den 
utgér alltsa ett vackert exempel pa de senglaciala avloppsilvarnas 
erosionsférmaga. I detta fall har allts& en sddan dlv genom sin 
erosion flyttat fjordtopografien Atminstone 21/2 km in i den dstskan- 


. : j . Efter koncept- 
Fig. 4. Den senglaclala ravinen mellan Gussajavrre och Hellemobotn 
‘ kartan till norska gradavdelningsbladet Hellemobotn. Skaia 1: 50000. 


dinaviska terringens omrdde. Pa grund av issjéns avtappning 
mot O avbréts likvél processen pa ett avstand av 2 km fran pass- 
punkten. er oe 

Ravinens byggnad utvisar att erosionsarbetet samtidigt pagatt pa 
tvenne olika punkter. Kanjonen bestar ju i verkligheten av tvenne, 
en dvre och en nedre, vardera avslutad uppat av ett dott fall. Att 
sdlunda erosionsprocessen samtidigt fortskridit pa tva horisonter, 
synes emellertid icke bero pa olikheter i berggrundens sammansatt- 
ning, ty sa vitt jag kunde finna ar denna densamma pa de bigge 
nivderna. Att en ung erosiondal pa detta satt ar uppdelad i tva 
eller tre pa olika nivder belagna och genom fallbranter atskilda av- 
snitt ar emellertid icke s4 ovanligt. Fenomenet férekommer t. o. m. 
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i betydligt stérre skala an i det har skildrade fallet. Sa har jag q 
redan férut omnémnt hurusom Skjomens Sérdal ar uppdelad i trenne ~ 
avsatser eller »vaningar> (5, 256). ; 


Avloppsadlvarnes ackumulationer. D 


De senglaciala Alvarnas deltaplatéer i de isdimda sjoarna hava 
som. bekant undersékts och skildrats av ett stort antal forskare- 
Sjalv har jag kartlagt ett dylikt deltasystem (3). Daremot hava 
avloppsdlvarnes ackumulationer 4nnu icke behandlats, ehuru deras 
stérre vattenmassa och flerstiédes aven betydligare fallhéjd bora 
hava givit upphov till 4nnu mera omfattande bildningar av detta 
slag, sairskilt vid mynningarne i havet. Emellertid féreligger ju 
harvidlag stor svarighet att avgéra, vilka ackumulationer avsatts | 
av dessa adlvar och vilka harréra fran vatten, som fére och efter 
deras tid i samma dalfara runnit fran passpunkterna till havet. 
Och denna. svarighet vaxer ju, desto stérre avstandet ar mellan 
passen och kusten, d. v. s. ju stérre den vattenmingd varit som 
normalt framrunnit i dessa dalar. 

Det giller allts&é att vid en sadan undersékning uppséka fall 
dar avstandet mellan passen och havsnivan dr reducerat till ett 
minimum. Trenne dylika har jag lyckats antriffa. 

Mellan den ovan beskrivna senglaciala klippravinens mynning 
i Hellemofjordens dal och passpunkten p& huvudvattendelaren ar 
som namnts endast 5 km. Det vattendrag, som nu dar framrinner 
ir ytterst obetydligt och kan omdjligt ha bildat kanjonen. Omedel - 
bart utanfér denna utbreder sig emellertid en 2 km lang deltaplata 
i dalens, hela till en km uppgaende bredd (se fig. 4 ovan). Dess 
bvre del ligger i niva med ravinens botten och utgér alltsd en di- 
rekt fortséttning paé denna. Platéns nederkant dr enligt av mig 
gjord nivellering beligen pa en hdjd av 58 m6 h. Nagot utanfér 
densamma ligger en fristaende gruskaégla, som tydligen tidigare 
sammanhangt med deltaplatén. Vid ravinmynningen har dennas 
yta en héjd av 67 m, och hela deltaplanet visar alltsdé pd en distans 
av 2 km en lutning av endast 9 m. 

Platans yttre delar aro uppbyggda av sand och grus, endast 
obetydligt blandat med sten. Men i hela den dvre delen till unge- 
far 1’/2 km-s avstand fran ravinmynningen ar blockrikedomen mycket 
stor. 1 vissa skarningar forefaller det, som om materialet dvervi- 
gande bestar av grova block. Enbart denna omstindighet visar 
att deltat ar uppbyggt av en mycket starkt strémmande vatten- 
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massa, ofantligt mycket stérre an den, som nu pa detta stille rin- 
ner ut i fjorden. _ wo 
I de tvenne egenskaper som sélunda karaktiarisera den har skild- 
rade vidstrackta deltabildningen, namligen det synnerligen grova 
_materialet och planets ovanligt svaga lutning, visar densamma en 
. Sverraskande dverensstimmelse med manga av de stora deltapla- 
_tderna i de forna norrlaindska issjéarne. Som jag visat, aro t. ex. 

flera av de stora terrassplanen vid Akka, Kisuris och Saltolukte 
(8, 126, 131, 176) av samma beskaffenhet, betingad av samma fak- 
_ torer, némligen stor vattenmingd och stor strémstyrka. 


i 
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I, Frédin foto 1916. 
Fig. 5. Distalbranten av deltaplataén vid Hellemobotn, sedd fran fjorden. 


Anmarkningsvart betriffande deltaplatan i Hellemofjorden ir 
vidare att det har beskrivna vidstrackta planet tydligtvis diven ur- 
sprungligen varit det dversta. Intet spar av nagot aldre och dvre 
plan finnes. Visserligen later det tinka sig att en Aldre delta- 
kagla efter en hdjning av landet borteroderats av alven, men erfa- 
renheten fran andra hall lar, att om en sddan av némnvird om- 
fattning férut existerat, den icke helt kunnat forstiras genom alvens 
serpentinisering pa, det nya planet. Nagra rester av densamma 
borde alltid hava funnits kvar (jfr 5, 125—134). Nagon vid- 
strickt deltaplaté, uppbyggd av en stor, vattenrik alv, kan alltsa 
icke tidigare hava funnits ovanfér den nu befintliga. Detta bety- 
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der att det ar den nuvarandes yta, som markerar ackumulations- — 
nivan d. v. s. havsytans lige under Ovre Lule-issjéns tid. 

Emellertid erhalles p& s& satt endast ett grinsvarde, ty planet 
visar en nivavariation p& 9 m. Men saval vid Kisuris (8, 126—127), © 
som vid Saltolukte (3, 177) har jag tréffat erosionsstrandlinjer, som 
utgé frén och ligga i niva med éverkanterna av de stérsta terras- 
serna, vilka dro byggda pa samma s&tt som den har ifragava- 
rande.’ Dylika terrassplan synas alltsd vara avsatta sa gott som 
alldeles subakvastikt. Under denna forutsdéttning kan den marina 
grinsens niva vid naimnda tidpunkt sattas till 65 m 6 fjordens nu- 
varande yta. 

I innersta delen av Mannfjord, en annan av Tysfjords armar, 
har jag funnit liknande forhdllanden. Avystandet fran issjéavloppets 
passpunkt i Tappa Korso till fjorden var har t. 0. m. sa ringa som 
1*/2 km. Utrymme kan allts& oméjligen hava funnits fér nagot 
stérre vattendrag; likvil utbreder sig pa dalbottnen omkring och 
utanfér klippkullen Vashaaen en vidstrackt plata. Vid foretagen 
nivellering fann jag att dess hégsta och dstligaste del ligger 70 m 
6. h. Dess nederkant ar beliget en knapp km langre mot V pa en 
hijd av 55 m. 6. h. Ingen rest avy nagon aldre, pa hégre niva avsatt 
ackumulation finnes. 

Nagot laingre 4n i de ovan skildrade fallen ar avstandet mellan 
vattendelaren och fjorddalen i Sérskjomen. Fran passpunkten 1 
km S om Kjaardavatnet till Skjombotn ar det néimligen drygt 11 
km. Det vattendrag, som flyter genom Kjaardadalen, kan dock svar- 
ligen med sin normala vattenmingd hava uppbyggt den stora delta- 
platan vid dess mynning, utan detta torde hava skett vid den 
tidpunkt, da den var foérstaérkt med vattenmassan fran den isdimda 
sjon pa andra sidan passet. 

Platan benimnes Stormobakken, och dess skarpt markerade distal- 
brant ligger pad ett avstand av 1 km. fran fjordstranden. Genom 
nivellering har jag faststéllt nivan for planets nederkant till 73,2 
m. Dess bredd ar c:a 700 m, och dess éverkant ligger 75,3 m 6. h. 

Ytan ar synnerligen jiamn men har och dar blockrik. 

Alla tre de har beskrivna terrasserna aro avsatta vid samma ma- 
rina niva d. v. s. da havsytan lag 65—70 m hoégre an nu. De tre 
lokalerna ligga ungefir pa samma isobaslinje (10, 29) och om bild- 
ningarne aro fran samma tidpunkt, béra de ju darfor ocksa Gver- 
ensstimma i héjd. Att platan i Hellemofjorden ar nagot ligre an 


1 De ligsta planen vid Kisuris och Akka dro huvudsakligen byggda av fint mate- 
rial (jfr sid. 58 ovan), 
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de bada évriga, torde bero p& att den i huvudsak harstammar fran 
ett framskridet skede i Ovre Lule-issjins utveckling. 

_ Som bekant aro erosionsstrandlinjer i fast berg kinda fran samma — 
delar av Nordland; de har dar antriffats pa tva olika nivder, dels 
' 101—103,, dels 75—82 m 6. h. (10, 32). Deras uppkomst sabtas i 
_ férbindelse med isfoten. De skulle saledes hava uppstatt i ett rela- 

tivt kallt klimat vid en konstant havsniva. De talrika marina 


a 
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I. F. foto 1916. 


Fig. 6. Den senglaciala deltaplatén vid Skjombotn. Platans 
plan markerat ay skogsgransen. 


terrasserna i samma trakter ligga pa ligre héjd och maste alltsa 
ha bildats senare. Som Voet papekar (10, 35), éverensstammer detta 
med, att forst vid ett varmare klimat:kan flodernas vattenmassa 
hava vuxit sd, att dylika avsittningar kunnat aga rum. Han nimner 
ocksé att dessa terrasser icke atfiljas av i fast berg uteroderade 


strandlinjer. 
Emellan de har beskrivna deltaplataerna och den hégsta marina 
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grinsen féreligger allts& vid Mannfjord och Hellemofjord en niva- — 


skillnad pa c:a 35 m, vilket alltsé utmarker landhéjningens belopp 


under iskantens tillbakaryckande fran fjordbottnarne till omradet ’ 


O om vattendelaren. Vid uppkomsten av de isdimda sjéarne i 
Lappland skulle alltsé */s av hela landhéjningen i inre Nordland 
redan hava agt rum. Och detta forklaras av att oaktat det ringa 


horisontalavstandet mellan fjordbottnarne och vattendelaren verti- — 


kaldistansen dock dr s& stor (c:a 600 m), att iskantens tillbaka- 
vikande pa denna stricka torde hava gatt mycket langsamt. 

For konnekteringen av de marina grinserna pa de bada motsatta 
kusterna avy Skandinaviska halvén torde de salunda erhallna var- 
dena aven kunna bliva av betydelse. Den vackra strandlinjen vid 
Alemusjaure (3,166) visar att Ovre Lule-issjéns Njallajaure-niva 
(da issjén dranerades till Hellemofjorden) rackt 4 lange, att iskan- 
tens under sitt tillbakaryckande mot O torde ha natt trakten av 
dstra glintlinjen. Att déma av deltaplanets nivé i Hellemofjorden 
har havsytan dirstides under tiden sjunkit fran 65 till c:a 60 m. 
Vid denna nivaé av Vasterhavet bérjade Lule-issjéns dranering ge- 
nom isdelaren mot Bottniska viken. Den davarande havsnivan 
darstides bér ju kunna faststiéllas genom studier av gruslagren i 
avloppsélvens kvarvarande deltabildningar. 
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Correlation of late glacial annual clay-varves in North America 
with the Swedish time scale. 


By 


GERARD Dr GEER. 


. 


At the meeting of this society on the third of February I pre- 
sented some diagrams showing the correlation obtained a few days 
earlier between annual clay-varves* at four different localities in 
Vermont in the United States and corresponding varves of the Swe- 
dish time scale. 

During an earlier stage of the geochronological investigations I 
expressed the hope that it would perhaps be possible through com- 
parative studies to find out in Sweden and North America corre- 
sponding variations in the rate of recession of the late glacial ice 
border and thereby to prove that the last deglaciation and probably 
the last glaciation as well in both regions had been simultanous 
and due to a common and general cause.” This would mean an 
important step toward a real explanation of the Ice age. 

In 1915 I had found that the variation of the single varves could 
be identified at great distances quite as well as at localities near 
each other and that the cause of this variation must have been a 
general one, evidently of climatical nature. Thus I got the hope 
that such identifications should be performable at least as far as 
the extension of one and the same climatic zone. The annual means 
of the temperature of the air nowadays in Northern Europe corre- 
spond very well with those of North America east of the Rockies 


* Compare: varvels. Swedish varv (old spelling: hvarf; isl. hwerf) means a circle, a 


turn as well as a periodical iteration of layers. Proposed as an international term in the 
Compte Rendu XI Congr. Geol. Int. p. 253. 


* En forhistorisk tiderikning. Svenska kalendern for 1908; Uppsala 1907, p. 80. 
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and, the same probably being the case also with respect to those of 

the warmer melting season, it is obvious that the resemblance must 
have been much greater still during the late glacial melting epoch, 
when the land surface was uniformly covered by a great ice sheet. 
In the glaciated regions of this epoch the amount of heat, radiating 
from the sun, must have been pretty well registered by the amount 
of melting water and melting water sediments. 

Thus it was to be expected that the annual varves on both sides 
of the Atlantic ought to show corresponding variations. I also be- 
lieved to have found some such series which might be identical, 
though they were too short to be quite feliable. In the case of one, 
from Essex Junction, on the éast side of Lake Champlain, near 
Burlington, the identity depended upon the assumption that I had, 
when measuring that series in 1891, at two horizons sprung over 
together three varves. 

During the last five months of 1920, accompanied by my wife 
and two others of my most experienced assistents, dr R. Lipin and 
dr KE. Anrervs, I went to North America in order to find out how 
far it was possible to make an international use of the Swedish 
time scale. 

At Essex Junction we found that my first measurement was cor- 
rect, that no varves were oversprung and thus that the variation 
of the whole series dit not fit. As the section now exposed at se- 
veral horizons was folded, we had to measure the undisturbed layers 
at as many places as possible. Thereby I got a material allowing 
later on the combination of all the measurements to a composite, 
well controlled series, which I succeeded with certainty to identify 
with the Swedish time scale between the years — 1099 and — 1208 
before the end of the Ice age. Of those 109 varves 97 — or 89 % 
— fitted very well, while 11 % were dissimilar or locally developed, 
as also in Sweden is often the case. 

With Essex Junction as starting point I succeeded already the 
following day in identifying with the Swedish time scale also the 
varves at three other localities in Vermont, or Waterbury, Woods- 
ville, and Wells River, where dr Lipin at my request had executed 
measurements in order to facilitate and corroborate the definitive 
correlation of Essex Junction. 

At Waterbury the measured varves were identified with the years 
— 1178 to — 1440 of the t me scale, 210 varves — or 80% out of 
the whole number, or 263 — showing identical variations and only 
20 % being local. | 

At Woodsville the identified layers pertained to the years — 
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1413 to — 1556, 125 varves — or 86 % out of 144 — being normal © 
and only 14 % local as to their thickness. ‘ 
At the town of Wells River, situated at Connecticut River, the — 
varves were fixed to the yeers — 1173 to — 1339 with 129 varves — 
— or 77 % out of 144 — being of normal and 23 % of local thick- 
ness. 4 

Thus, at all of thoselZfour localities, out of 683 varves no less 
than 561, or 82 %, show very distinctly the same variations as the 
Swedish time scale, while only 122, or 18 %, are locally developed. 
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Correlation of varves in North America with the Swedish time scale (lower linre). 


Figures = years before the End of the Ice age. Vertical lines up to the curve show 
the thickness of the varves, 1:5 of natural size. Shadow marks identified varves. 


About a week afterwards I succeeded also in identifying with 
the said time scale a very long series of varves, measured by Lipnn 
North of Lake Huron and North Channel at Spanish River and the 
town Espanola in Ontario, Canada. The whole series comprises 
1505 varves, out of which a number of 1117 were measured. At two 
horizons the layers were disturbed and could thus here not be mea- 
sured. Near the middle of the section the varves were too thin to 
show the variations sufficiently well and their number was only 
estimated at something between 300 and 400. Still a speci- 
men of the whole series thus not measured on the place was se- 
cured by dr Livin for the collections of the Stockholm University. 
Even 165 varves just below those last mentioned’ were too thin to 
allow reliable comparisons, but of 952 varves of more favorable 
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thickness 705 varves or 74 % were found to show the same varia- 

tions as the Swedish time scale for the following years: the upper- 

most varves, only 1 m below the somewhat river-eroded surface, 

from the year — 204 to — 437; further on, below a disturbed zone 
of 34 years, a series from — 472 to — 908. The thin varves not 
measured showed by the dating of the adjoining ones to be 336. 
Below those followed the 165 thin varves measured, out of which 
only 26 % cold be identified. The following, disturbed zone, which 
by dr Lipén was assumed to comprise less than 20 varves, was 
found to contain 18 and the bottom series was identified with the 
years — 1420 to — 1708 of the Swedish time scale. 

By means of the identification of the varve-series in Vermont 
and at Espanola all the annual varves of the milder, finiglacial 
subepoch have thus been recognised also in North America, only 
with exception of the very last 200 ones, deposited just before the 
end of the Ice age; and furtheron the same is true of all the var- 
ves, corresponding to the stationary stages of the well known Scan- 
dinavian terminal moraines, marking the end of the colder, Goti- 
glacial subepoch. . 

Espanola is situated about 850 km W of Wells River and about 
6 250 km or nearly 4000 English miles WSW of Stockholm. This 
being almost one sixth of the whole circumference of the earth, it 
seems quite evident that the cause of the variations of the varves 
must have been a general one and a rapidly working too, just like 
the radiation of heat from the sun. If this be the case it may also 
be possible to obtain correlation with the varves in other, formerly 
glaciated regions, such as the Rockies, Switzerland, Himalaya and 
Patagonia and thus to extend the use of the time scale all over the 
earth. 


Added during the printing. 


Just before the above was going in press I obtained also connec- 
tion with two localities in Canada, Haileybury and Dickson Creek, 
Ontario, about 250 km NE of Espanola, in the district of Timis- 
kaming. The varves identified pertained to the years + 297 to 
— 341 from the End of the Ice age. 

This means that the ice border at the End of the Ice age was 
still in this region, a considerable part of the great American gla- 
ciation being left on the Laurentian highlands to melt away during 
the neolithic, postglacial subepoch. 
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Anmilanden och kritiker. 


Genmile 


& Hans W:son Ahimanns beriktigande av min kritik angaende tydningen ay 


stranderosionsterrassen yid Liendn. 
AV 


CARL CARLZON CALDENIUS. 


Docenten AHLMANNS mer temperamentsfulla 4n vederhaftiga och sakliga 
svar 4 min i novemberhaftet 1920 av G. F. F. inforda kritik over hans 
tydning av bildningssittet for stranderosionsterrassen vid Lienén har ay- 
givits i en form, som visserligen ej inbjuder till ytterligare diskussion, 
men som fordrar att med nagra ord belysas, for att det oberattigade i 
hans mot mig dari riktade anklagelse att vara ute i ogjort vader skall 
framsta i sin ratta dager. 


Foljande ma framhallas: 

AHLMANNS av mig citerade avhandling ar hans disputationsavhandling. 

AHLMANN ansag sig genom sin pa oriktiga premisser stddda tydning av 
stranderosionsterrassen vid Lienén ha erhallit en bestamning av torrperi- 
odens vattenstand inom Ragundasjon. 

Stranderosionsterrassens utbildning har av mig satts i samband med 
Indalsilvens genom sjén giende strom och ej med Singsans, och savil i 
titeln till som i min foregaende kritik har jag tydligt angivit, att jag 
asyftat stranderosionsterrasserna vid Lienédn och vid byn Niset mitt emot 


och ej nagra av de inom Singsaviken beligna terrasserna, sisom AHLMANN 
1 sitt svar sdker gora troligt. 


a i 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Rd 43. H. 1—2. 1991. 75 


Motet den 13 januari 1921. 


Narvarande 35 personer. 

Ordf6randen, hr Hotmauist, meddelade, att styrelsen till medlem 
i foreningen invalt 

Gruvingenjéren Cart Tu. Tuazpere, Norrképing pa foérslag av 
hrr H. E. Johansson och B. Asklund. 


Foéretogs till behandling styrelsens vid féregAende sammantride 
bordlagda férslag om héjning av arsavgiften till kr. 20 och stin- 
dig ledamotsavgift till kr. 300 fran och med 1921 och beslits efter 
nagon diskussion med 19 réster av 21 avgivna i enlighet med sty- 
relsens forslag. 


En fran Societé géologique et mineralogique de Bretagne i Ren- 
nes inkommen anhallan om publikationsutbyte blev pa styrelsens 
férordnande bifallen och skulle till namnda sallskap féreningens 
férhandlingar éversandas fran och med arg. 1920. 


Fil. kand. R. Loosrrém héll ett av kartor och stuffer belyst fére- 


drag om Alvdalsporforerna. 
Med anledning av féredraget yttrade sig hrr H. E. JoHAnsson. 


G. Dr Geer och foredraganden. 


Hr H. E. JOHANSSON ansag foredr:s utredning av Dalaporfyrformationens 
geologiska byggnad och relationer till omgivande aldre bergerund betydelse- 
full och belysande, sarskilt med tanke pa sadana omraden inom vart ur- 
berg, dar det giller att utreda relationerna mellan 4 ena sidan verkliga 
effusivformationer och 4 andra sidan finkorniga aldre bergartsformationer 
av gnejsoid karaktiir. Sa t. ex. hade tal. under nagra exkursioner som- 
maren 1918 inom vissa delar av Viasterbotten och Pite Lappmark erhallit 
det intrycket, att en motsvarande undersdkning av Arvidsjaurs porfyrfor- 
mation sakerligen skulle komma att resultera i ett klarlaggande av naimnda 
formations geologiska sjilvstiindighet gentemot den verkliga Skelleftefalt- 
formationens bergartsserie. Betriffande den av foredr. framhallna diskor- 
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dansen mellan Dalaporfyrerna och Dalasandstenen ansag tal. densamma 


ej behéva ange nagot linge tidsintervall mellan de bigge formationernas 


bildning. Vissa av fdredr. sisom sekundart utfyllda ursprungliga blasrum 
tolkade strukturbildningar i de fluidalstruerade porfyrernas grundmassa 
trodde tal. naturligare kunde férklaras sésom direkta kristallisationer i sam- 
band med underkylningsféreteelserna i den viskosa kvarts-faltspatmagman. § 


Motet den 3 februari 1921. 


Narvarande 27 personer. 

Ordféranden, hr P. J. Hotmauist, meddelade att sedan férra mé- 
tet féreningens ledamot professor A. G. Naruorst avlidit samt ytt- 
rade med anledning diray foljande: 


Med professor A. G. Naruorst’s bortgéng har den geologiska 
vetenskapen i vart land férlorat en av sina mest framstaende med- 
arbetare. Forlusten dr s& mycket mera kinnbar som Nartnorst i 
mer dn tre artionden varit en av vara frimste vetenskapliga auk- 
toriteter, genom vilken vi aven internationellt varit pa ett synner- 
ligen hedersamt sitt representerade. 

De Foreningens medlemmar som kommit i naérmare beréring med 
Natuorst och fatt samarbeta med honom inom hans huvudfack, 
vaxtpaliontologien och de arktiska landernas geologi, dro visserli- 
gen ej] s&é manga, men alla sta vi i tacksamhetsskuld till honom 
for den stora insats pa den geologiska allmanbildningens omrade, 
som han astadkommit genom sitt verk »Jordens historia». Detta 
utkom under en tid, da grunden lades till den rika blomstring av 
geologien i vart land, som vi nu bevittna, och det gav en veder- 
haftig dversikt av de specifikt svenska grenarna av den geologiska 
vetenskapen vid en tidpunkt da dessa just bérjat att skjuta rask 
vaxt. Det ar nog otvivelaktigt att de stora landvinningar geolo- 
gien sedan den tiden gjort hos oss sasom vetenskap, undervisnings- 
amne och aven — fast mera indirekt — i praktiskt avseende i ej 
ovisentlig grad betingats av denna Natuorsts insats fér bekant- 
gorandet av den geologiska vetenskapen i vart land. 

I Geologiska Féreningens verksamhet och utveckling har Nat- 
Horst tagit livlig del och gjort vardefulla insatser. Diarom vittnar 
ett betydligt antal avhandlingar, foredrag, referat och minnesteck- 
ningar av hans hand i vara férhandlingar. Fdéreningen har ock 
haft ett tillfalle att visa sin tacksamhet hirfér, nimligen genom att 
till hans 65-arsdag tilligna honom sasom festskrift majhiftet av 
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argéngen 1915 av Férhandlingarna samt att vid samma tillfalle 
under ett hégtidsammantriade och en festlighet giva uttryck av be- 
-undran fér hans stora fértjinster om den geologiska vetenskapen. 
_ Med dessa erinringar har jag nu i Foreningens namn velat bringa 
-minnet av var bortgangne higt varderade ledamot en hyllning. — 


Meddelades att professor Broke i Wien till Foreningen som gava 
éverlamnat ett exemplar av T'schermakmedaljen i brons. 


Hr Oxar Hourepann hdll ett av kartor, profiler och stuffer belyst 
_ féredrag om de norske grensetrék mellem Femund og Trysil. 

Foredragsholderen behandlet seerlig fjeldbygningen inden kartbla- 
‘det Engerdalen’s omraade hvor han, for Norges geologiske under- 
_ sdkelse, havde féretat studier sommerne 1919 og 1920. 

Foérst omtaltes de prekambriske fjeldkomplekser som optar om- 
raadets dstre del, mellem Engerdalen og riksgreensen. Man har her 
_ vestligst et nord—syd gaaende belte med granit, lenger dst et belte 

med porfyr og saa lengst dst, fortseettende ind i Sverige, Dala- 

sandsten eller, som den gjerne kaldes paa norsk side, Trysilsand- 
stenen. Inden det férstneevnte omraade optreer en rekke forskjel- 
lige granitvariteter, mest helt upressede bergarter, dertil diorit, 
diabas m. m. Disse mer basiske bergarter er weldre end graniten. 

I graniternes sterkt jorddekkede greensestrék i dst er iagttat en grano- 
_fyrisk bergart, desuten vakre kvartsporfyrer. I det egentlige por- 

fyrbelte som man saa kommer ind, er der en rik variation av por- 

fyriske og porfyritiske bergarter, som for det meste viser en lodret- 
staaende, nord—syd gaaende opspriekning, der tildels er utviklet 
som en virkelig skifrighet. Dette forhold gjér at det ofte er van- 
skelig at faa et sikkert indtryk av porfyrbergarternes forekomst- 
maate, men det fremgaar dog at man har med en tydelig benkning 
at gjére og med en foldning av benkene efter nord—sydgaaende 
akser. Saavel denne beenkning som bergarternes karakter — de ba- 
siske typer er mest pordse, slakkeagtige likesom der optrer agglo- 
meratiske varieteter — angir at man har en effusivserie for sig. 
Efter hvad foredragsholderen under sit ophold i Stockholm havde 
havt anledning til se og efter konferance med kandidat Loosrrom 
som velvilligst havde set paa de medbragte stykker, fremgik det 
at man ikke havde at gjére med ekvivalenter for de egentlige Alv- 
dalsporfyrer; de norske bergarter mindet mer om det wldre Los- 
bergartskompleks porfyrer. 
Over porfyrrekken kommer Trysilsandstenen med et megtig 


basalkonglomerat. I virkeligheten utgjéres sandstenens nederste 
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del i betragtelig tykkelse av en stadig veksel av konglomerat (med 
boller av porfyrbergarter) og ganske tynde lag av réd sandsten. 
Opover félger saa en lys, mest rédlig finkornig sandsten med, me- 
get almindelig, bélgeslagsmerker paa lagflaterne. Sandstenen ligger 
tydelig foldet, med strék nord—syd. Stort set er faldet dstlig saa 
man ind mot grensen kommer i stadig hdiere lag. Paa vestsiden 


: 


a 


av Drevdalen findes ganger av diabas konformt lagringen. Hele 


den nu omtalte fjeldmasse mellem Engerdalen og riksgreensen 
ligger under det, seerlig mot nord, meget tydelige og vel markerte 
subkambriske peneplan. 

Gaar man saa over till de yngre bergarter saa finder vi folgende 
forhold. Paa begge sider avy Engerdalen ligger like over graniten 


en kvartssandsten som underst er arkoseagtig og som opad gaar — 


over i en mork skifer hvori der av Schidtz er fundet et fossil, som 
sikkert er en Torrellela. Paa dalens vestside kommer herover alun- 
skifer, uten tvil kambrisk, paa dstsiden er ikke de direkte over- 
liggende lag iagttat, men et stykke veek optreer her orthocerkalk. 
Over alunskiferen paa vestsiden fdlger den senere néiere omtalte 
Kvitvolaetage; tilsvarende bergarter optreer paa dstsiden ay dalen 
i nivaa dels over orthocerkalken, dels over kvartssandstenen. Kom- 
mer man vest for det store dekkeformig optredende fjeldparti til- 
hérende Kvitvolaetagen, som strekker sig en mil vest for Enger- 
dalen, saa er de stratigrafiske forhold, som allerede av Schiétz paa- 
pekt, helt andre end ved Engerdalen. Her i vest har man som 
wldste bergartskompleks en megtig réd groy sparagmit, derover en 
rod og grén skifer hvorover kommer, hvad Schiétz kaldte den graa 
sparagmit. Denne sidste er av liten megtighet, kun faa meter i 
dst, men svulmer op mot vest hvor den f. eks. i kartomradets vestrand 
ialfald er hundrede meter tyk. Bergarten er her i den dvre del en 
kvartssandsten. Avdelingen er uten tvil en parallel til »kvartssand- 
stenen», som ved Mjésen kommer under Holmia-skiferen og over en 
réd og grén skifer, der atter folger over en réd sparagmit (Mjisom- 
raadets réde eller yngre sparagmit). Som et yderligere likhetspunkt har 
man det forhold at en eiendommelig rédbrun, ulaget konglomerat- 
bergart der optreer dverst i den réde sparagmit ved Mjdsen, er fundet 
i tilsvarende nivaa i det dstlige omraade. Hermed har man faat fast- 
slaat den stratigrafiska sammenheng med det klassiske Mjésom- 
raade. Som Schidtz har antat svarer de umiddelbart paa graniten 
ved selve Engerdalen liggende sandstenslag til den omtalte >graa spa- 
ragmit» der kommer over den réde og grinne skifer, altsaa til >kvarts- 
sandstens»zonen. Forholdene kan neppe forklares uten ved at anta 
en gammel nord—syd gaaende dislokation noget vest for Engerdalens 
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rende, en dislokation eldre end kvartssandstenen, med indsynkning 
i vest. Man fik ved denne forrykning en denudation i dst hvad 
der ogsaa stemmer med forekomsten ay Dalaporfyrer i konglomera- 
tet dverst i den rode sparagmit paa vestsiden av Klara-elven. Man 
kan ogsaa, i hovedtrekkene, indtegne den sydlige og vestli ge hoved- 
greenselinje for det store senkningsomraade hvor sparagmitayvdel- 
ingen optreer med den typiske store mexgtighet. Der har tydelig- 
vis veeret betydelige jordskorpeuroligheter i sparagmitavdelingens 
tid, dog neppe nogen egentlig foldning. Dette har det emidlertid 
veeret efter avseetningen av Trysilsandstenen — hvor jo ogsaa in- 
trusive eruptiver optreer — og derfor bér det sidstnzevnte sandstens- 
kompleks henféres til det egte prekambrium mens sparagmiterne 
‘slutter sig ner til kvartssandstenen og de fossilférende underkam- 
briske lag, omend ogsaa sparagmiterne avsattes i en tid der ligger 
forut for den endelige utformning av det gamle subkambriske pene- 
plan som sees saa vakkert utviklet f. eks. paa dstsiden av Engerdalen. 

Like over den >graa sparagmit» ligger f. eks. i Hogbergets og 
Rémundfjelds bekjendte profiler orthocerkalk med nederst en ut- 
preget sandig zone. Ett sted er et stykke av en stor orthocer fun- 
det i selve det konglomeratagtige basallag. Det maa her under 
orthocerkalken veere en meget betydelig hiatus og den nzevnte san- 
dige basalzone markerer en strandavsetning under en transgression. 
Denne stranddannelse av orthocerkalk ligger paa linje med de 
svenske i Randalen og Lockne. Av interesse er i denne forbindelse 
at man langt i sydvest, lengst syd i Kristianiafeltet, ved Lange- 
sund, ogsaa har et hul i lagreekken under orthocerkalken. 

Ved Hégberget kommer over orthocerkalken en sort, noget fossil - 
férende skifer som uten tvil ekvivalerer den nederste del av ogygia- 
skiferen, dernest folger Schidtz’s »Kvitvola-kvarts etage’. Dette 
meegtige kompleks som gjerne viser nogenlunde flat lagstilling, be- 
staar, foruten av de nedenfor omtalt karbonatbergarter, av finkornige, 
mest lyse, rédlige sparagmiter och kvartsiter der ofte viser at de 
har veeret utsat for sterkt tryk. Sverlig nederst i komplekset finder 
man utpreget skifrige bergarter, i et lokalt optreedende konglo- 
merat sterkt utpressede boller o. s. v., ofte en hel opknusning av 
bergarterne. Hvor den nidiagtige kontakt med det underliggende 
er iagttat, som vest for Lille Engersjéen, har man en helt uregel- 
meessig granse. Det er her ingen normal overleiring men alle 
forhold angir en skyvning av Kvitvola-komplekset over underlaget. 
Av serlig interesse i det skjévne kompleks er karbonatbergarterne. 
Over store strék finder man ved eller ner den undre greense uregel- 
meessige indleiringer av dolomit og der forekommer her ogsaa skif- 


_ ! 


80 MOTET DEN 3 FEBRUARI 1921. [Jam.—Febr. 1921 


rige kalksandstener. Ogsaa hdit oppe i lagreekken forekommer 
kalksandsten som kan félges over betydelige strekninger i samme — 
nivaa. Naar man har set endel til den petrografiske utvikk- 
ling av den karbonatlag-forende norske sparagmitavdeling i et 
omraade hvor fjeldgrunden har veret utsat for betydelig press, 
som f. eks. i Gudbrandsdalen (hvor jo ingen har antat at sparag- 
miterne skulde vere post-kambriske) saa er det paafaldende hvor — 
store likhetspunkter man her har med Kvitvolakomplekset. Og ser — 
man paa karbonatbergarterne i dette kompleks saa finder man, i 
presset tilstand, en reekke av de bergartstyper som opbygger »Biri- 
kalken» i dennes typiske optreeden, ved Mjésen, ved Glomstad i 
Osterdalen, og ved Jordet i Trysil. Paa sidstneevnte sted f. eks. — 
‘ har man som hovedbergart kalksandsten, desuten dolomitiske lag 
samt normal kalksten. Det er dog endnu for tidlig at uttale sig 
med sikkerhet om hvorvidt Kvitvola-komplekset virkelig repreesen- | 
terer et gammelt »eokambrisk» sparagmitkompleks, seerlig siden Fré- 
DIN ved sine undersékelser paa svensk side, ved Randalen o. s. yv., 
har fundet at maatte anta at her forekommer sparagmiter yngre 
end orthocerkalken. Imidlertid synes i de sydvest-Jemtlandske 
sparagmit-kvartsit komplekser karbonatbergarter ikke at spille den 
rolle som i Kvitvola-etagen og det er vel ikke udelukket at man i 
det her omtalte norske omraade i sydvest og i de svenske i nordést 
kan ha at gjére med sparagmit-kvartsitserier av forskjellig alder. 
Sammenhengen er jo i detalj ikke kjendt. Kvitvola-etagens sparag- 
miter er, ogsaa bortset fra press-strukturen, av en helt anden ka- 
rakter end de fér omtalte réde sparagmiter som danner under- 
grunden over store strék vest og nordvest for det utgaaende ay 
Kvitvola-komplekset. Blir resultatet, efter fortsatte undersdkelser, 
at det, som TORrNEBOHM antok, dreier sig om et overskjévet gammelt 
sparagmitkompleks, maa skyvningen ha veeret av betydelige dimen- 
sioner. Kommer man vestover til Rendalen méter vi sparagmiter 
av samme karakter som i Kvitvola-etagen. Det som maa gjéres 
paa norsk side-er at fortseette detaljundersékelserne fra det nu 
studerte omraade mot vest og nord. Der findes her godt kart- 
materiele at bygge paa. 

Tilslut omtaltes forholdene ved en forekomst av »diegneis» lig- 
gende i dolomitholdig skifrig sparagmit i strdket nordvest for 
Herjehogna samt en forekomst ay »seter», strandlinjer fra en liten 
isdeemt sj6, i samme strék. 
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Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Zenzan, Loosrrim, 
G. Frépin och féredraganden. 
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FS Hr ZENZEN ‘framdrog i korthet niera likhetspunkter mellan de geolo- 
giska fdrhallandena inom det ay foredraganden nu skildrade omradet & 
den ena sidan och 4 den andra dem som voro radande i det av honom 
fdrut beskrivna Finmarken jiimte det av talaren undersékta, angransande 
Kvenangen. Till utgangspunkt vid jamférelsen togos speciellt de inom 
bada omradena upptridande tilliterna, resp. -tillitliknande konglomerat- 
bildningarna. Till hr HoLrepAHL framstiilldes forfragan, huruvida han 
haft sin uppmirksamhet riktad pa sporsmalet, om det ej skulle vara méj- 
ligt, att forhallandena i Finmarken limpligast borde tydas pa ett i huvud- 
sak analogt saitt med dem hir i séder. Ett fdrsdk, som talaren ejort att 
skaffa sig en egen uppfattning av geologien inom Finmarksomradet hade 
fort till ett resultat, som gick ungefiir i den antydda riktningen, och om 
en sadan tydning borde anses vara den mest sannolika, syntes det ej be- 
héva rada nagon tvekan om att Raipasbildningarna sikerligen vore av | 
prekambrisk alder. 


= 
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~ Hr G. FROIN framhéll till en bérjan, att divergensen mellan féredr:s 
uppfattning om sparagmitfaltets geologiska stallning och tal:s nyligen publi- 

_cerade asikter i denna fraga fir mindre, in vad som vid forsta paseendet 
kan synas vara fallet. Enligt de senare arens undersdkningar, bl. a. i 
Mjésentrakten (K1i@R), har det norska sparagmitfiltet definitivt flyttats 
upp ur prekambrium och fores nu till underkambrium. I en fundamental 
punkt forefinnes alltsa enighet, naimligen i att komplexet begriinsas nedat' 
av- den subkambriska diskordansen, varvid dock bor observeras, att denna 
diskordans ej G6verallt ar att uppfatta som stranegt synkron. 

Daremot rada delade meningar om hur langt upp i det dldre paleo- 
zoicum sparagmitkomplexet stricker sig. Foredr. hade helt och hallet be- 
gransat det till understa kambrium och syntes i d6verensstimmelse darmed 
snarast bdjd att betrakta Kvitvola-etagen, t. ex. i Hoégberget, som aldre an 
och overskjuten pa den underliggande ortocerkalken, medan daremot pa 
svensk sida, t. ex. vid Randalen, typiska sparagmitbildningar ha be- 
funnits normalt och konkordant 6verlagra samma silurhorisont. Att Kvit- 
vola-etagens sparagmitavdelning uppvisar petrografiska likheter med de 
gamla sparagmiterna langt i vaster och sydvast har féga att betyda for en 
parallellisering dem emellan, enar de ur urbergets sura kristallina berggrund 
framgangna sparagmitbildningarna sillan visa mer karakteristiska och kon- 


stanta variationer. — Féredr:s betraktelsesitt innebar emellertid, att den 
NO om Kvitvola-etagen liggande delen av det svenska sparagmitfaltet — 
exempelvis mellan riksgriinsen i Idre och Higgingsasen — som vilar pa 


relativt normal fossilfo6rande silur, ocksAé maste vara dverskjuten och bilda 
en enda stor skolla. Under hiarvarande silurhorisont finnes nimligen ingen 
kvartsit-sparagmitavdelning, varifrin dessa supponerade overskjutningsmassor 
kunna hirledas. Man kommer pa detta sitt till 6verskjutningsbelopp, som 
redan pa grund av sin storleksordning, minst 80—100 km, maste fore- 
falla fantastiska, dess mer som de ej kunna stiillas i samband med nagon 
aeceptabel veckningsgrav i vaster. 

Men oavsett. dessa betinkligheter kan dessutom hinvisas till maktiga 
kvartsit-sparagmitbildningar av bevisligen yngre alder an underkambrium 
inom skilda delar av bergskedjan, t. ex. den kaledoniska Valdres-sparag- 
miten kring Jotunheimen, vissa visserligen petrografiskt avvikande spa- 
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ragmitiska horisonter ‘inom Meh anieutettliots mania ool. é ue dae 
ave foredr. beskrivna. Finmarkens sandstensformation samt kvartsit-sparag- # 
mitzonen inom | Sddra Lappland och N. Jaimtland,. dar i’ den s. k. Stréms- | 
kvartsiten sikra ledfossil antraffats. Det Benes kvartsit- sparagmitfaltet 
ar fortsittningen sdderut pa denna zon. wg 

_Enligt foredr. skulle lagerfoljden inom Ovre deta av det nears sparag- ; 
mitfaltet'N. om Mjésen éverallt vara skiligen enkel och besta av 1) réd By 
sparagmit, 2) konglomerat, 3) réd skiffer, 4) kvartssandstensetagen, 5) — 
olenelluszonen, och ‘samma lagerfoljd skulle oforandrad aterfinnas SV om 
Foemundsjén, varav foredr. dragit den slutsatsen, att darvarande miktiga 
sparagmitkomplex ekvivalerar det N om Mjésen beligna och alltsa i sin — 
helhet tillhér underkambrium. En sddan parallellisering forefoll dock tal. 
vagad. S&asom ir att vanta inom en formationskomplex av sparagmitfaltets- 
karaktiir, synas de egentliga ledhorisonterna, skiffern och konglomeratet, — 
ej upptrida tillrickligt lagbundet for att med trygghet tillata en sadan — 
konstruktion. Harvid ar att miarka, att réd och grén skiffer aro for 
denna fraga petrografiskt likviirdiga och endast skilja sig pa grund avy de~ 
genom olika oxidationsstadier hos jirnet framkomna sikerligen sekundira 
fargnyanserna. Beaktas detta, erhaller man exepelvis kring Aasta i Oster- 
dalen flera horisonter av grén-réd skiffer ovanfér Biri-nivén (BJORLYKKE: ~ 
Centrale Norges fjeldbyggning, sid. 32 0. f.) liksom ocksa kring Gausdai — 
(BJORLYKKE: Rektangelkartet Gausdals omraade, sid. 13 0. f.). Férutom — 
den egentliga sparagmitformationens grén-réda skiffrar kan dessutom den 
Torellella-forande olenellusnivan i dessa trakter aga karaktir av gron eller 
rod skiffer. Betriffande konglomeraten synas samma synpunkter kunna — 
goras gillande. — Utgar man fran att starka faciesvaxlingar gora sig gal- — 
lande ej blott inom de typiska sparagmitavlagringarna utan ocksa inom 
sammatrakters relativt normala silur — och betraffande detta sistnamnda 
sakforhallande synas meningarna ej} vara delade — har man, sAsom ocksa 
pa svensk sida direkt kan pdavisas, att rakna med att ledhorisonten av 
normal silur helt och hallet kan forsvinna. Under sadana omstindigheter 
maste det stilla sig praktiskt taget omdjligt att i falt avgriinsa de under- 
kambriska sparagmiterna fran eventuellt dverlagrande petrografiskt likartade 
yngre bildningar. Sa kan forhallandet vara inom sparagmitfaltets norra‘del, 

t. ex. inom de maktiga fjillen kring Foemundsjén, och skulle sannolikt aven 
intrada i Hoégberget, om dirvarande siluriska ledhorisont saknades. 

Féredr:s preliminirt vunna resultat, att de siluriska kalkstenarna praktiskt 
taget voro fria fran magnesium till skillnad fran de underkambriska sparag- 
miternas ildre Birikalk, ar i och fér sig virt allt beaktande men kan ainnu 
sa linge e) tillmiitas vitsord sAsom ett stratigrafiskt kriterium. Bland de 
tyvarr ytterst f&taliga kemiska analyserna fran svensk sida visar salunda 
Hedekalken (= Birikalken) vid Hede i Harjedalen forhallandet 83 % 
CaCO3: 1 % MgCO3, medan motsvarande virden for Pentameruskalk fran 
Sikas vid Kallsjén iro 79 % CaCO 3: 10 % MgCO; (HéeBom: Geol. be- 
skrivn. 6ver Jémtlands lin, 1:sta uppl.). Som foredr. sjalvy pavisat, aro 
dolomitiska kalkstenar synnerligen karakteristiska fér Finmarkens unga, 
sparagmitformation. Det syntes tal. av dessa och andra skal sannolikare, 
att magnesiumhalten ej far uppfattas som ett kronologiskt indicium utan 
fastmer som ett uttryck for de klimatiska forhallandena under den siregna 
sparagmitiska vittringsprocessen, mdjligen jamforligt med anrikningen av 
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_magnesiumsalter uti nutida arida eller semi-arida vittringszo1 
anda fram i undersilurisk och kaledonisk tid, samtidigt med att normala 
val dekomponerade marina sediment avsattes i nirbeligna trakter, innebir 
knappast nagot orimligt och Ager i nutiden vissa motsvarigheter t, ex. i 
syd-amerikanska trakter dir marina och kontinentalt-arida gebit beréra 
_ varandra. | 
_ Betriffande fragan om dalasandstenens forhAllande till sparagmitforma- 
| tionen ar det, i enlighet med vad tal. férut i tryck framhallit, obestridligt, 
-att- en diskordans foreligger dem emellan i trakten av riksgrinsen. kring 
Fulufjall. De av foredr. anforda svaga veckningarna och stérningarna i sand- 
. stenen behéva dock ej hirleda sig fran en sjilvstindig ildre veckningsepok 
och pa sa sitt indicera en stdrre hiatus mellan sandstenen och det ovan- 
liggande flackt parallellforskiffrade kvartsit-sparagmitkomplexet utan kunna 


aterforas till de sandstenens sedimentation atféljande férkastningarna. Det 


ir ocksa tankbart, att den kaledoniska tangentiella sammanpressningen’ sa- 
som ett uttryck for de bada formationernas olikartade tektoniska lige — 
-sandstenen fast rotad i en bickenartad insinkning i urbergsunderlaget. och 
kvartsit-sparagmitplattan vilande pa den jimna subkambriska ytan med 
en for glidningar disponerande los skifferhorisont till underlag — sam- 
tidigt kunnat astadkomma tva till valoéren ratt olikartade tektoniska stor- 
ningsfenomen, namligen veckning inom sandstenen men _horisontalférskjut- 
ning av den hogre liggande sparagmitplattan. — De av foredr. anforda 
roda kvartsitbollarna 1 sparagmitkonglomeratet kunna ej heller aberopas som 
stéd for en mer djupgaende hiatus, enaér sadana bollar allmant forekomma 
i vissa konglomeratlager i sjalva dalasandstenen, bl. a. just i de berorda 
trakterna kring riksgrinsen. 


Foredragsholderen bemerket i anledning ZENZENS uttalelser att han var, og 
havde veret, fuldt ut opmerksom paa de mange likhetspunkter der fandtes 
mellem sparagmitlagrekkens forhold i det sydlige Norge og sandstens- 
serierne i Finmarken. Han havde jo forévrig, da han begyndte arbeidet 
i Finmarken, ut fra de generelle forhold og den almindelige opfatning, 
havt den tro at man her havde med jevnaldrende lagrekker at gjére. Det 
var studierne i Porsangerdistriktet som havde gjort at han maatte se paa 
Finmarkens dolomitférende sandstensserier som noget helt andet og yngre, 
og denne opfatning var blit bestyrket ved senere undersokelser paa Bjorn- 
den. En karbonatzone som Bjérnéens eldre dolomitserie, en flere hundrede 
meter megtig normaldolomit, slutter sig helt til Porsangerdolomiten men 
er meget forskjellig fra »Birikalken». Et andet moment er Raipaseffusi- 
vernes forekomst idet vi jo ikke kjender vulkanske dannelser i det syd- 
norske sparagmitkompleks mens man i Trondhjemsfeltet har en effusivserie 
som av CARSTENS er antat at vere avy samme alder som foredr. havde antat 
for Finmarkens dolomitforende sandstensserie. 

Foredragsholderen fremhevet videre, i anledning av FRODINS bemerk- 
ninger, at han i virkeligheten ikke havde uttalt sig bestemt for en oyer- 
skyvning, men at han kun havde villet paapeke de store likhetspunkter 
der var mellem Kvitvola-komplekset og utvilsomme eokambriske sparag- 
mitkomplekser i Norge. Derimot folte han sig helt sikker paa den om- 
talte parallelisering mellem de under orthocerkalken liggende zoner i den 
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